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1. паспорт ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ОП.03 ЭЛЕКТРОТЕХНИКА
1.1. Область применения программы
Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки квалифицированных рабочих и служащих в соответствии с ФГОС СПО по профессии 23.01.09 Машинист локомотива. Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании для повышения квалификации и профессиональной подготовки работников по профессии 23.01.09 Машинист локомотива.  
1.2. Место дисциплины в структуре программы подготовки квалифицированных рабочих и служащих: 
учебная дисциплина входит в общепрофессиональный цикл программы подготовки квалифицированных рабочих и служащих среднего профессионального образования на базе основного общего образования по профессии СПО 23.01.09 Машинист локомотива.
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины: 
в результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 
- производить расчет параметров электрических цепей;
- собирать электрические схемы и проверять их работу;

в результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 

- методы преобразования электрической энергии;

- сущность физических процессов, происходящих в электрических и магнитных цепях; порядок расчета их параметров.

в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен овладеть общими компетенциями:
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.

ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.

ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.

ОК 7. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).

в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен овладеть профессиональными компетенциями:
ПК 1.1. Проверять взаимодействие узлов локомотива.

ПК 1.2. Производить монтаж, разборку, соединение и регулировку частей ремонтируемого объекта локомотива.

ПК 2.1. Осуществлять приемку и подготовку локомотива к рейсу.

ПК 2.2. Обеспечивать управление локомотивом.

ПК 2.3. Осуществлять контроль работы устройств, узлов и агрегатов локомотива.
1.4. Количество часов на освоение программы дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося 85 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 60 часов;

самостоятельной работы обучающегося 25 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	85

	Объем образовательной программы, всего 
	60

	в том числе:
	

	- теоретическое обучение (лекция, семинар, урок)
	30

	- лабораторно-практические занятия
	30

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	25

	Промежуточная аттестация в форме                       дифференцированного зачета  


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Электрические и магнитные цепи
	
	24
	

	Тема 1.1. Электрические цепи постоянного тока


	Содержание
	5
	1

	
	1
	Постоянный ток: понятие, характеристики, единицы измерения, работа, мощность
	
	

	
	2
	Закон Ома для участка цепи. Источники тока
	
	

	
	3
	Электрические цепи: понятие, классификация, элементы, условные изображение и обозначения
	
	

	
	4
	Методы расчета электрических цепей
	
	

	
	5
	Резисторы: понятие, способы соединения, схемы замещения
	
	

	
	Лабораторные занятия
	3
	2

	
	ЛЗ1
	Определение сопротивления, температурного коэффициента
	1
	

	
	ЛЗ2
	Определение эквивалентного сопротивления соединения
	1
	

	
	ЛЗ3
	Расчет параметров электрических цепей
	1
	

	Тема 1.2.

Магнитные цепи

	Содержание 
	2
	1

	
	1
	Магнитное поле: понятие, характеристики, единицы измерения
	
	

	
	2
	Магнитная цепь: понятие, классификация, элементы, расчет.
	
	

	
	Лабораторные занятия
	2
	2

	
	ЛЗ4
	Определение магнитной индукции цепи, магнитного потока
	1
	

	
	ЛЗ5
	Расчет параметров неразветвленных и разветвленных магнитных цепей
	1
	

	Тема 1.3 Электрические цепи переменного тока
	Содержание
	6
	1

	
	1
	Основные параметры и формы представления переменного тока
	
	

	
	2
	Мощность в цепи переменного тока. Коэффициент мощности 
	
	

	
	3
	Резонанс в электрической цепи переменного тока
	
	

	
	4
	Порядок расчета параметров простейших и сложных цепей переменного тока
	
	

	
	5
	Трехфазная система переменного тока
	
	

	
	6
	Контрольная работа № 1 по теме: «Электрические и магнитные цепи»
	1
	2

	
	Лабораторные занятия
	6
	2

	
	ЛЗ6
	Расчет параметров простейших цепей переменного тока
	1
	

	
	ЛЗ7
	Расчет мощности в цепи переменного тока
	1
	

	
	ЛЗ8
	Расчет параметров симметричной трехфазной нагрузки ЭЦ
	1
	

	
	ЛЗ9
	Расчет параметров несимметричной нагрузки ЭЦ
	1
	

	
	ЛЗ10
	Расчет параметров сложной ЭЦ
	1
	

	
	ЛЗ11
	Расчет параметров ЭЦ с нелинейными элементами
	1
	

	
	
	
	

	Самостоятельная работа обучающихся: 
	
10
	3

	1
	Сущность физических процессов, происходящих в электрических цепях постоянного тока (подготовить сообщение)
	1
	

	2
	Порядок расчета параметров электрических цепей постоянного тока (подготовить доклад)
	2
	

	3
	Принципы последовательного и параллельного соединения проводников и источников тока (составить опорный конспект)
	1
	

	4
	Применение магнитных материалов в технике (составить опорный конспект)
	1
	

	5
	Применение вихревых токов в промышленности (подготовить реферат)
	1
	

	6
	Сопротивления и проводимости в цепях переменного тока (подготовить доклад)
	1
	

	7
	Последовательный и параллельный резонанс в электрических цепях (подготовить сообщение)
	2
	

	8
	Индуктивность и взаимоиндукция: понятие, единицы измерения (подготовить доклад)
	1
	

	Раздел 2. Электротехнические устройства
	
	36
	

	Тема 2.1. Электроизмерительные приборы и электрические измерения
	Содержание
	4
	1

	
	1
	Классификация электроизмерительных приборов. Погрешности измерения
	
	

	
	2
	Измерение тока, напряжения, мощности и энергии
	
	

	
	3
	Измерение сопротивления и параметров реактивных элементов
	
	

	
	4
	Измерение магнитных и неэлектрических величин
	
	

	
	Лабораторные занятия
	5
	2

	
	ЛЗ12
	Сборка электрической схемы и проверка ее работы
	1
	

	
	ЛЗ13
	Определение абсолютной, относительной и приведенной погрешности
	1
	

	
	ЛЗ14
	Определение класса точности, цены деления и чувствительности приборов
	1
	

	
	ЛЗ15
	Измерение основных параметров простых электрических и магнитных цепей
	1
	

	
	ЛЗ16
	Расчет основных параметров простых электрических и магнитных цепей, измеренных косвенными методами с использованием электроизмерительных приборов.
	1
	

	Тема 2.2. Электрические машины
	Содержание 
	4
	1

	
	1
	Преобразование электрической энергии и сигналов
	
	

	
	2
	Генераторы постоянного и переменного тока
	
	

	
	3
	Двигатели постоянного и переменного тока
	
	

	
	4
	Специальные электрические машины
	
	

	
	Лабораторные занятия
	3
	2

	
	ЛЗ17
	Расчет ЭДС генератора постоянного тока
	1
	

	
	ЛЗ18
	Расчет характеристик машин постоянного тока
	1
	

	
	ЛЗ19
	Расчет характеристик асинхронных и синхронных двигателей переменного тока
	1
	

	Тема 2.3. Трансформаторы
	Содержание 
	2
	1

	
	1
	Характеристики и рабочие режимы трансформаторов
	
	

	
	2
	Автотрансформаторы. Специальные и трехфазные трансформаторы
	
	

	
	Лабораторные занятия
	5
	2

	
	ЛЗ20
	Расчет параметров трансформатора по холостому ходу и опыту короткого замыкания
	1
	

	
	ЛЗ21
	Определение КПД трансформатора
	1
	

	
	ЛЗ22
	Расчет параметров и мощностей автотрансформаторов
	1
	

	
	ЛЗ23
	Расчет параметров трехфазного трансформатора
	1
	

	
	ЛЗ24
	Расчет параметров трехфазных трансформаторов при параллельном подключении
	1
	

	Тема 2.4. Электронные приборы и устройства
	Содержание 
	3
	1

	
	1
	Параметры и характеристики электронных приборов
	
	

	
	2
	Выпрямительные устройства. Усилители и преобразователи электрических сигналов
	
	

	
	3
	Генераторы высокочастотных колебаний. Простейшие логические схемы, микросхемы
	
	

	
	Лабораторные занятия
	4
	2

	
	ЛЗ25
	Определение характеристик полупроводниковых приборов
	1
	

	
	ЛЗ26
	Определение параметров выпрямителей 
	1
	

	
	ЛЗ27
	Определение параметров стабилизаторов
	1
	

	
	ЛЗ28
	Определение параметров усилителей
	1
	

	Тема 2.5. Электрические аппараты
	Содержание 
	3
	1

	
	1
	Аппаратура ручного и автоматического управления. Электромагнитные и электронные реле
	
	

	
	2
	Режимы работы электропривода. Выбор электродвигателя в электроприводе. Электроинструмент
	
	

	
	3
	Контрольная работа № 2 по теме: «Электротехнические устройства»
	
	2

	
	Лабораторные занятия
	2
	2


	
	ЛЗ29
	Определение коэффициентов реле, пикового тока
	1
	

	
	ЛЗ30
	Определение характеристик электропривода. Выбор мощности двигателя
	1
	

	
	
	
	

	
	Дифференцированный зачет
	1
	3

	Самостоятельная работа обучающихся: 
	15
	3

	1
	Области применения цифровых измерительных приборов (подготовить доклад)
	1
	

	2
	Основные особенности электронных аналоговых приборов и области их применения (подготовить сообщение)
	1
	

	3
	Измерение высоких напряжений и больших токов (подготовить доклад)
	1
	

	4
	Методы преобразования электрической энергии (подготовить реферат)
	1
	

	5
	Составление простейших схем, отражающих принцип действия электрических машин (подготовить доклад)
	1
	

	6
	Составление схем соединения трехфазных трансформаторов (подготовить сообщение)
	1
	

	7
	Составление принципиальных электрических схем включения генераторов постоянного тока с независимым, параллельным и смешанным возбуждением (подготовить сообщение)
	2
	

	8
	Выпрямительные схемы, операционные усилители. Схемы обратной связи в усилителях (подготовить реферат)
	1
	

	9
	Аппараты ручного управления, их конструкция, принцип работы и область применения, достоинства и недостатки (подготовить реферат)
	2
	

	10
	Аппаратура автоматического управления. Устройство, схемы, принцип работы магнитных пускателей и реле (составить опорный конспект)
	2
	

	11
	Свойства магнитотвердых и магнитомягких материалов (подготовить реферат)
	1
	

	12
	Энергетическая стратегия России (подготовить реферат)
	1
	

	  Всего:
	85
	


3. условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Перечень кабинетов, лабораторий, мастерских и других помещений

Кабинет:

 - электротехники (учебники и учебные пособия, упражнения, карточки-задания, наборы плакатов, демонстрационные стенды);

Технические средства обучения: 

(компьютер с выходом в сеть Интернет;

(видеопроектор;

( видеофильмы.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 

1. Борисов, Ю.М. Электротехника: учебник. 3-е изд. / Ю.М. Борисов. - СПб.: BHV, 2015. - 592 c.
2. Бутырин, П.А. Электротехника: Учебник для начального проф. образования / П.А. Бутырин, О.В. Толчеев, Ф.Н. Шакирзянов. - М.: ИЦ Академия, 2015. - 272 c.
3. Иванов, И.И. Электротехника и основы электроники: учебник. 7-е изд., пер. и доп. / И.И. Иванов, Г.И. Соловьев, В.Я. Фролов. - СПб.: Лань, 2015. - 736 c.
4. Кузовкин, В.А. Электротехника и электроника. учебник для спо / В.А. Кузовкин, В.В. Филатов. - Люберцы: Юрайт, 2016. - 431 c.
5. Мальц, Э.Л. Электротехника и Электрические машины: Учебное пособие / Э.Л. Мальц, Ю.Н. Мустафаев. - СПб.: КОРОНА-Век, 2015. - 304 c.
6. Мартынова, И.О. Электротехника. : Лабораторно-практические работы. Учебное пособие / И.О. Мартынова. - М.: КноРус, 2015. - 136 c.
7. Морозова, Н.Ю. Электротехника и электроника: Учебник для студентов учреждений среднего профессионального образования / Н.Ю. Морозова. - М.: ИЦ Академия, 2015. - 288 c.
8. Немцов, М.В. Электротехника и электроника: Учебник для студ. образоват. учреждений сред. проф. образования / М.В. Немцов, М.Л. Немцова. - М.: ИЦ Академия, 2015. - 480 c.
9. Прошин, В.М. Электротехника: Учебник для начального профессионального образования / В.М. Прошин. - М.: ИЦ Академия, 2012. - 288 c.
10. Синдеев, Ю.Г. Электротехника с основами электроники: Учебное пособие для профессиональных училищ, лицеев и колледжей / Ю.Г. Синдеев. - Рн/Д: Феникс, 2015. - 407 c.
Дополнительные источники:

1. Прошин В.М.Лабораторно-практические работы по электротехнике. (2+3-изд., стер.) Уч.пос.НПО."Академия"2007+2008.

2. Гуржий А.Н. Электрические и радиотехнические измерения. Уч. пособие для НПО. М.: ИЦ "Академия", 2004.
3. Беспалов В.Я. Электрические машины. Уч.пособие. - М.: ИЦ "Академия", 2005

4. Панфилов В.А. Электрические измерения. "Академия"2004+2008.

5. Полещук В.И. Задачник по электротехнике и электронике: Учебное пособие, ИЦ "Академия" 2004

6. Ярочкина Г.В. и др. Электротехника. Рабочая тетрадь. - М.: ИЦ «Академия», 2002.

7. Прошин В.М. Рабочая тетрадь по электротехнике. – М.: ИЦ «Академия», 2004. 

8. Новиков П.Н., Кауфман В.Я., Толчеев О.В. Задачник по электротехнике. – М.: ИЦ «Академия», 2004.

Интернет-ресурсы:
http://tchm.narod.ru/
http://www.academia-moscow.ru
4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

Образовательное учреждение, реализующее подготовку по учебной дисциплине, обеспечивает организацию и проведение промежуточной аттестации и текущего контроля индивидуальных образовательных достижений – демонстрируемых обучающимися знаний, умений и навыков. 

Текущий контроль проводится преподавателем в процессе проведения лабораторных занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

Обучение по учебной дисциплине завершается промежуточной аттестацией, в форме дифференцированного зачета. 
Формы и методы промежуточной аттестации и текущего контроля по учебной дисциплине самостоятельно разрабатываются образовательным учреждением и доводятся до сведения обучающихся не позднее начала двух месяцев от начала обучения. 

Для промежуточной аттестации и текущего контроля образовательными учреждениями создаются фонды оценочных средств (ФОС). 

ФОС включают в себя педагогические контрольно-измерительные материалы, предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений основным показателям результатов подготовки (таблицы).
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 
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- производить расчет параметров электрических цепей;
- собирать электрические схемы и проверять их работу.
знать: 

- методы преобразования электрической энергии;

- сущность физических процессов, происходящих в электрических и магнитных цепях; порядок расчета их параметров.

	Письменный и устный опрос.

Экспертная оценка защиты   лабораторных работ.

Тестирование.

Дифференцированный зачет.


PAGE  
8

