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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы 

Учебная дисциплина «Геодезия» является обязательной частью общепрофессио-

нального цикла основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 

08.02.06 «Строительство и эксплуатация городских путей сообщения». 

Учебная дисциплина «Геодезия» обеспечивает формирование профессиональных и 

общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС по специальности 08.02.06 

«Строительство и эксплуатация городских путей сообщения». Особое значение дисциплина 

имеет при формировании и развитии  

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессионально в деятельности, применительно к 

различным контекстам 

ОК 02 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач 

профессиональной деятельности 
развитие 

ОК03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие 

ПК 1.1, Организовывать и выполнять работы по изысканию городских путей сообщения  

ПК 1.2, Организовывать и выполнять работы по проектированию городских улиц и дорог 

ПК 1.3. Организовывать и выполнять работы по проектированию рельсовых и подъездных путей 

ПК 1.4. Организовывать и выполнять работы по проектированию городских искусственных со-

оружений 

ПК 2.1. Организовывать и выполнять работы по строительству городских улиц и дорог 

ПК 2.2. Организовывать и выполнять работы по строительству рельсовых и подъездных путей 

ПК 2.3. Организовывать и выполнять работы по строительству городских искусственных со-

оружений 

ПК 3.1. Организовывать и выполнять работы по эксплуатации и ремонту городских улиц и дорог 

ПК 3.2. Организовывать и выполнять работы по эксплуатации и ремонту рельсовых и подъ-

ездных путей 

ПК 3.3. Организовывать и выполнять работы по эксплуатации и ремонту городских искусствен-

ных сооружений 
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания 

Код 

ПК, ОК 
Умения Знания 

ПК 1.1-1.4 ПК 

2.1-2.3 ПК 3.1-

3.3 ОК 01 ОК 

02 ОК 03 

читать ситуации на планах и картах; определять 

положение линий на местности; решать задачи на 

масштабы; решать прямые и обратные 

геодезические задачи; 

пользоваться приборами и инструментами, 

используемыми при измерении линий, углов и 

отметок точек; 

проводить камеральные работы по окончании 

теодолитной съёмки и геометрического 

нивелирования; 

производить геодезические работы на стро-

ительной площадке. 

основные понятия и термины, 

используемые в геодезии; 

масштабы, условные топо-

графические знаки, точность 

масштаба; 

систему плоских прямоугольных 

координат; 

приборы и инструменты для 

измерений: линий, углов и 

определения превышений; 

виды геодезических измерений 
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2СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

 
 

 

 

 

 

Вид учебной работы Объем часов 

Объем образовательной программы 86 

в том числе: 

теоретическое обучение 30 

лабораторные работы 14 

практические занятия 24 

самостоятельная работа 8 

консультации 10 

Промежуточная аттестация    -   экзамен  
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся 

Объем 

в 

часах 

Коды 

формируемых 

компетенций 

1 2 3 4 

Раздел 1. Топо-

графические карты, 

планы и чертежи 

 

26 

 

Тема 1.1. Общие 

сведения 

Содержание учебного материала 2 ПК 1.1-1.4 ПК 2.1-

2.3 ПК 3.1-3.3 ОК 

01 ОК 02 ОК 03 Предмет и задачи геодезии. Основные сведения о форме и размерах Земли: физическая поверхность 

земли, уровенная поверхность, геоид, эллипсоид вращения и его параметры Определение положения 

точек земной поверхности, системы географических и прямоугольных координат. 

Высоты точек. Превышения. Балтийская система высот. Изображение земной поверхности на плоскости, 

метод ортогонального проектирования. Основные термины и понятия: горизонтальное проложение, угол 

наклона, горизонтальный угол, карта, план. 

2 

Тема 1.2. Масштабы 

топографических 

карт и планов. Карто-

графические 

условные знаки 

Содержание учебного материала 4 ПК 1.1-1.4 ПК 2.1-

2.3 ПК 3.1-3.3 ОК 

01 ОК 02 ОК 03 

Определение масштаба. Формы записи масштаба на планах и картах: численная, именованная, 

графическая. Точность масштаба. Государственный масштабный ряд. Методика решения стандартных 

задач на масштабы. 

Условные знаки. Классификация условных знаков. 

2 

Практические занятия  2 

Практическое занятие №1. Решение задач на масштабы 

Перевод численного масштаба в именованный, расчет точности масштаба. Определение длин отрезков на 

плане в мерах длины на местности и откладывание заданных длин на плане. Выполнение метрических и 

угловых измерений на топографическом плане (карте). 

2 

Тема 1.3. Рельеф 

местности и его 

Содержание учебного материала 4 ПК 1.1-1.4 ПК 2.1-

2.3 Определение термина «рельеф местности». Основные формы рельефа и их элементы; характерные точки 

и линии. Методы изображения основных форм рельефа. Метод изображения ос- 

2 
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изображение на 

топографических 

планах 

новных форм рельефа горизонталями; высота сечения, заложение. Методика определения высот 

горизонталей и высот точек, лежащих между горизонталями. Уклон линии. Методика построения на 

карте линии заданного уклона. 

Понятие профиля. Принцип и методика его построения по линии, заданной на топографической карте. 

 ПК 3.1-3.3 ОК 01 

ОК 02 ОК 03 

Практические занятия 
2 

Практическое занятие №2. Чтение рельефа по плану (карте) и решение практических задач Определение 

высот точек, проведение на карте линий водоразделов и водотоков, вычисление уклонов, изучение формы 

склонов, крутизны скатов. 

Построение продольного профиля по линии, заданной на учебной карте. Построение на учебной карте 

линии заданного уклона. 

2 

Тема 1.4. Ориен-

тирование 

направлений. 

Определение по-

ложения линий на 

местности 

Содержание учебного материала 2 ПК 1.1-1.4 ПК 2.1-

2.3 ПК 3.1-3.3 ОК 

01 ОК 02 ОК 03 Понятие об ориентировании направлений. Истинные и магнитные азимуты, склонение магнитной 

стрелки. Прямой и обратный азимуты. Румбы. Формулы связи между румбами и азимутами. Понятие 

дирекционного угла. Сближение меридианов. Формулы перехода от дирекционного угла к азимутам, 

истинным и магнитным. Формулы передачи дирекционного угла. Схемы определения по карте 

дирекционных углов и географических азимутов заданных направлений. Решение задач на зависимость 

между ориентирными углами линий, по передаче дирекционного угла. 

2 

Тема 1.5. Опреде-

ление прямоугольных 

координат точек, за-

данных на топо-

графической карте. 

Прямая и обратная 

геодезические задачи 

Содержание учебного материала 14 ПК 1.1-1.4 ПК 2.1-

2.3 ПК 3.1-3.3 ОК 

01 ОК 02 ОК 03 

Оцифровка сетки плоских прямоугольных координат на топографических картах и планах. Схема 

определения прямоугольных координат заданной точки. Сущность прямой и обратной геодезических 

задач. Алгоритм решения задач 

2 

Практические занятия 
10 

Практическое занятие №3. Определение прямоугольных координат нескольких точек, заданных на карте 

(начальных и конечных точек линий). 
Решение прямых геодезических задач по заданным на карте линиям (используя полученные ранее 
значения координат). 

6 

Практическое занятие №4. Определение прямоугольных координат нескольких точек, заданных на карте 

(начальных и конечных точек линий). 

Решение обратных геодезических задач по заданным на карте линиям (используя полученные ранее 

значения координат). 

4 

Самостоятельная работа обучающихся 

Подготовка к практическим занятиям.  

2 
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Раздел 2. Геодези-

ческие приборы для 

выполнения 

угловых и линей-

ных измерений на 

местности 

 20  

Тема 2.1. Линейные 

измерения 

Содержание учебного материала 2 ПК 1.1-1.4 ПК 2.1-

2.3 ПК 3.1-3.3 ОК 

01 ОК 02 ОК 03 

Основные методы линейных измерений. ГОСТ на мерные рулетки. Мерный комплект. Методика 

измерения линий. Точность измерений, факторы, влияющие на точность измерений линий рулеткой. 

Компарирование. Учет поправок за компарирование, температуру, наклон линии. Контроль линейных 

измерений 

2 

Тема 2.2. Угловые 

измерения 

Содержание учебного материала       18 ПК 1.1-1.4 ПК 2.1-

2.3 ПК 3.1-3.3 

ОК 01 ОК 02 ОК 

03 

Принцип измерения горизонтального угла и обобщенная схема устройства теодолита. Основные части и 

оси угломерного прибора. Требования к взаимному положению осей и плоскостей. ГОСТ на теодолиты. 

Устройство теодолита: характеристики кругов, основных винтов и деталей. Назначение и устройство 

уровней: ось уровня, цена деления уровня. Зрительная труба, основные характеристики; сетка нитей. 

Характеристика отчетного приспособления. Принадлежности теодолитного комплекта. Правила 

обращения с теодолитом. Поверки и юстировки теодолита типа 4Т30.  

2 

Технология измерения горизонтальных углов. 

Порядок работы при измерении горизонтального угла одним полным приемом: приведение теодолита в 

рабочее положение, последовательность взятия отсчетов и записи в полевой журнал, полевой контроль 

измерений. Факторы, влияющие на отчетность измерения горизонтальных углов, требования к точности 

центрирования и визирования. 
Технология измерения вертикальных углов; контроль измерений и вычислений. Устройство нитяного 
дальномера теодолита. 

2 

Лабораторные  работы 10 

Лабораторная работа №1. Изучение теодолита 

Изучение теодолита типа 4Т30. Получение первичных навыков обращения с теодолитом: техника 

наведения, взятия отсчётов. Пробные измерения. Поверки теодолита. 

4 

Лабораторная работа №2. Измерение горизонтальных и вертикальных углов, расстояний Получение 

первичных навыков угловых измерений. Измерение горизонтального угла одним полным приёмом. 

Ведение полевого журнала, контроль. Измерение вертикального угла. Контроль измерений и вычислений. 

6 
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Самостоятельная работа обучающихся 

Подготовка к лабораторным занятиям.  

2 

 Консультации  Современные геодезические  угломерные приборы и оборудование  

 

2  
Раздел 3. Понятия о 

плановой (опорной) 

геодезической сети и 

съемке 

 10  

Тема 3.1. Общие 

сведения о геоде-

зической съемке 

Содержание учебного материала 2 ПК 1.1-1.4 ПК 2.1-

2.3 ПК 3.1-3.3 ОК 

01 ОК 02 ОК 03 

Назначение геодезических съемок. Геодезические сети, как необходимый элемент выполнения геодезических 

съемок и обеспечения строительных работ. Трактовка задачи по съемки как определения планового положения 

точки относительно исходных пунктов, тем или иным способом. Основные сведения о государственных 

плановых геодезических сетях. Закрепление точек геодезических сетей на местности 

2 
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Тема 3.2. Состав 

полевых и каме-

ральных работ при 

проложении 

теодолитных ходов 

Содержание учебного материала 6 ПК 1.1-1.4 ПК 2.1-

2.3 ПК 3.1-3.3 ОК 

01 ОК 02 ОК 03 
Теодолитный ход как простейший метод построения плановой опоры (сети) для выполнения 

геодезических съемок, выноса проекта в натуру. Замкнутый и разомкнутый виды теодолитных ходов. 

Схемы привязки теодолитных ходов к пунктам геодезической сети. Состав полевых работ по 

проложению теодолитного хода: рекогносцировка и закрепление точек, угловые измерения на точках 

теодолитного хода, измерение длин сторон теодолитного хода. Полевой контроль. Обработка журнала 

полевых измерений. Исполнительная схема теодолитного хода. 

2 

Практические занятия 2 

Практическое занятие №5. Вычислительная обработка теодолитного хода 

Используя данные исполнительной схемы, выполнить вычисление координат точек замкнутого 

теодолитного хода 

2 

Консультации Состав камеральных работ: контроль угловых измерений в теодолитных ходах, 

уравнивание углов, контроль линейных измерений в теодолитных ходах, уравнивание приращений 

координат и вычисление координат точек хода; алгоритмы вычислительной обработки, ведомость вы-

числения координат точек теодолитного хода; нанесение точек теодолитного хода по координатам на 

план. 

 

2 

Тема 3.3. Понятие о 

теодолитной съемке 

Содержание учебного материала 2 ПК 1.1-1.4 ПК 2.1-

2.3 ПК 3.1-3.3 ОК 

01 ОК 02 ОК 03 

Технические требования по съемке; приборный комплект; объекты и методы съемки контуров, методика 

составления абриса. Последовательность полевых работ. Состав камеральных работ. 

2 

Раздел 4. Геомет-

рическое нивели-

рование 

 24  

Тема 4.1. Приборы и 

технология 

построения высотной 

(опорной сети на 

строительной 

Содержание учебного материала 14 ПК 1.1-1.4 ПК 2.1-

2.3 ПК 3.1-3.3 ОК 

01 ОК 02 

Классификация нивелирования по методам определения превышений. Основные сведения о 

государственных высотных геодезических сетях. Принцип и способы геометрического нивелирования. 

ГОСТ на нивелиры. Принципиальная схема устройства нивелира с компенсатором типа 4Н10КЛ 

(AL32A). Нивелирный комплект. Поверки нивелиров.  

2 

площадке) Порядок работы по определению превышений на станции: последовательность наблюдений, запись в 

полевой журнал, контроль нивелирования на станции. Состав нивелирных работ по передаче высот: 

технология полевых работ по проложению хода технического нивелирования; вычислительная обработка 

результатов нивелирования. 

2  
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 Лабораторные  работы 4 ОК 03 

Лабораторная работа №3. Изучение нивелира 
Получение первичных навыков работы с нивелиром. Определение превышений на станции по программе 
технического нивелирования. 

4 

Практические занятия 2 

Практическое занятие №6 Обработка результатов нивелирования. Выполнение обработки полевого 

журнала технического нивелирования. Вычисление высот точек хода. 

2 

Консультации  Современные нивелиры и оборудование  

 

2 

Самостоятельная работа обучающихся  

Подготовка к практическим занятиям  

2 

Тема 4.2. Геоде-

зическое обеспе-

чение реализации 

проекта верти-

кальной плани-

ровки сооружения 

линейного типа 

Содержание учебного материала 10 ПК 1.1-1.4 ПК 2.1-

2.3 ПК 3.1-3.3 ОК 

01 ОК 02 ОК 03 
Понятия о стадиях проектирования. Элементы трассы и параметры трассирования. Содержание и 

технология работ по камеральному трассированию сооружения: разбивка пикетажа, круговая кривая и 

расчет основных элементов круговой кривой, составление ведомости высот пикетов и характерных точек, 

расчет примыкания трассы к существующим коммуникациям; порядок составления варианта продольного 

профиля по результатам камерального трассирования 

2 

Практические занятия 4 

Практическое занятие №7. Построение продольного профиля и расчет проектных элементов. 

Выполняется построение профиля по результатам полевого трассирования и вычисление проектных 

элементов для варианта проектной линии. 

4 

Консультации 

Содержание и технология выполнения работ по полевому трассированию сооружений линейного типа: 

разбивка пикетажа, поперечников, видение пикетажного журнала, съемка коридора трассы; порядок 

работ по нивелированию трассы. Построение профиля по результатам полевого трассирования: сетка 

профиля, масштабы, откладывание высот, оформление профиля. Проектирование оси сооружения по 

результатам полевого трассирования. Расчет и нанесение проектной линии. Методика вычисления 

проектных высот и рабочих отметок по заданному проектному уклону. 

4 
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Раздел 5. Геодези-

ческие работы по 

выносу на строи-

тельную площадку 

элементов 

стройгенплана 

 

6 

 

Тема 5.1. Содержание 

и технология работ 

по выносу элементов 

стройгенплана в 

натуру 

Содержание учебного материала 6 ПК 1.1-1.4 ПК 2.1-

2.3 ПК 3.1-3.3 ОК 

01 ОК 02 ОК 03 
Формулировка задачи по выносу элементов проекта в натуру. Техническая документация по выносу 

проекта в натуру. 

Элементы геодезических построений: построение осевых точек, линейных отрезков заданной проектом 

длины и уклона, точек с заданными проектными высотами. Способы построения на местности проектных 

точек. 

Геодезическая подготовка для переноса проекта в натуру: методика получения данных, необходимых для 

выноса в натуру; составление разбивочного чертежа. 

2 

Практические занятия 2 

Практическое занятие №8. Подготовка данных для выноса в натуру проектных элементов Подготовка 

разбивочного чертежа и выполнение расчетов для выноса в натуру проектного элемента. 

2 

Самостоятельная работа обучающихся Работа с учебной литературой. 
2 

Всего: 86 
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3.УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Для реализации программы учебной дисциплины должна быть предусмотрена учебная 

аудитория «Геодезии», оснащенная: 

оборудованием: 

- посадочные места по количеству обучающихся; 

- рабочее место преподавателя; 

- комплект учебно-наглядных пособий «Основы геодезии»; 

- геодезические приборы и инструменты в количестве, необходимом для 

организации практических занятий и учебной практики; 

- мерный комплект. 

техническими средствами обучения: 
- мультимедиа проектор. 

3.2 Информационное обеспечение реализации программы 
3.2.1 Печатные издания 

1. Киселев М.И., Михелев Д.Ш. Геодезия. - М.: ИЦ «Академия», 2016. - 384 с. 

2. Куштин И. Ф., Куштин В. И. Инженерная геодезия: учебник. - Ростов-на-Дону: Из-

дательство «Феникс», 2016. - 416 с. 

3. Макаров К.Н. Инженерная геодезия: учебник для СПО. - М.: Юрайт, 2017. - 349с. 

3.2.2 Электронные издания (электронные ресурсы) 

4 Электронная библиотека Единого окна: window.edu.ru 

5 Национальный цифровой ресурс Руконт - межотраслевая электронная библиотека (ЭБС) на 

базе технологии Контекстум: https://rucont.ru/rubric/91

http://yandex.ru/clck/jsredir?bu=uniq152170370416811268104&from=yandex.ru%3Bsearch%2F%3Bweb%3B%3B&text=&etext=1734.Kruv6BV3yCwqvwHZQaYDowyH4EwZWe4rYO7QZVG0ynfGzHj5pC8UKI-YyFgeF7BkXo_ENDyn3nNxwCUF5pFddWUdEOaWxV2db-eP-e8dtXxddLjPw5pDI5Tn1_6qPBd8.11b561d4e99114b9954c2ac1e9d58ec1ee2cac13&uuid=&state=PEtFfuTeVD4jaxywoSUvtJXex15Wcbo_NBjVzNMAXFjf5wPDEAc2FgMJ0WLt8Xl-&&cst=AiuY0DBWFJ5fN_r-AEszk0EB09oUIecrQGG5AekUbS5S0NExyGv8_CYQUgmFZQvtxIUgQwNCaWzjK5OLQwxXCbxz5GatYeV33QJuGyGcSWwXEDqLlnrfU75RAJmekI9vt82NrReN5M5yaXl9wDDr0zROIspdFwSet3fdhzty5iiarusATmlQQA4MSj1YXtjgwtrL5SdPbR98FUS9ahB_Qu6H6EfbtBqmPxRwXcePB2jR52EuKrYmBcBNwuK5DBRUAw0pbCiySMyKYRbd18L8W3H4FPzsOyH0KNlIk2EJprdnc7wfxhpN0Zu1HuOaTq1bQr-StmX1xjDSVzhq1RB0Vn8a9oBV-92FmXVDTgL7eWv0sI6IOG2tYL8awG-flOOsk2Brp90Nl-v32HgZYiBmFCAV5MbXbwzzzTv1dljUcjRkKX-pZFgZt18-GdyXVlJxN1Zed6UB0R_2pTexSKdzBjS47axDJDlewLjLCa7x7_PCVmEfkG1UKwwkkPUPu_VQaSHqzKJPMTzRq8t6-4A1lAImF_eAA1Y1Q8V5AQkc97UtZ4cyevwl62rjoTPiaa3ogB0Hfn0Cw0gUJg42JadPtCse9ClmJTMj1qIb3toBicvib-5acK9XkA-tZwOtr8uAfRfIZPlYVhqK2olmkYxui_RCEw4VzBnOiaeVKWnhis3awAtxHSmjsW-au9Ug8HUy&data=UlNrNmk5WktYejR0eWJFYk1LdmtxdXg3NzQxMzEyQldBS28xSkVVdDNnekFJWUliRlBQRklxMDU2WEFFMzNFczJuY1Fnd1IzTmlVVVVFNDJscEJrdEl5aUdPdFgzUXdp&sign=f644c03685ccef274bbf9ac9a5829d61&keyno=0&b64e=2&ref=orjY4mGPRjk5boDnW0uvlrrd71vZw9kpjly_ySFdX80,&l10n=ru&cts=1521728541866&mc=4.909540456020049
https://rucont.ru/rubric/91
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4.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 
усвоенные знания: 

основные понятия и термины, используемые 

в геодезии; 

масштабы, условные топографические 

знаки, точность масштаба; 

систему плоских прямоугольных координат; 

приборы и инструменты для измерений: 

линий, углов и определения превышений; 
виды геодезических измерений. 

обучающийся формулирует ис-

черпывающий ответ, уверенно 

применяет знания при решении задач; 

обучающийся формулирует неточный 

ответ, в основном применяет знаний при 

решении задач; 

обучающийся формулирует ошибочный 

ответ, затрудняется в применении 

знаний при решении задач; 

обучающийся затрудняется /не может 

сформулировать ответ. 

устный опрос, 

тестирование, 

наблюдение в 

ходе решения 

задач. 

освоенные умения: 

читать ситуации на планах и картах; 

определять положение линий на местности; 

решать задачи на масштабы; решать прямые 

и обратные геодезические задачи; 

пользоваться приборами и инструментами, 

используемыми при измерении линий, углов 

и отметок точек; 

проводить камеральные работы по 

окончании теодолитной съёмки и 

геометрического нивелирования; 

производить геодезические работы на 

строительной площадке 

работа выполнена грамотно, решение 

выполнено без ошибок; 

работа содержит необходимую 

информацию, решение содержит 

незначительные ошибки; 

работа выполнена небрежно, решение 

содержит ошибки; 

работа выполнена небрежно, решение 

содержит множество ошибок. 

оценка резуль-

татов выпол-

нения практи-

ческих занятий; 

оценка выпол-

нения лабора-

торных работ. 

 


