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1. Пояснительная записка
Учебная дисциплина ОДП.11 «Физика» изучается студентами на 1 курсе. Студенты по окончании курса  проходят итоговую аттестацию в форме экзамена. Методические рекомендации по выполнению  лабораторных работ обеспечивают реализацию  рабочей программы по физике.	 Реализация программы обеспечит общеобразовательную подготовку будущих специалистов в области физики. «Физика» является дисциплиной, закладывающей базу для последующего изучения специальных предметов. Физика – общая наука о природе, дающая диалектико– материалистическое понимание окружающего мира. Человек, получивший среднее профессиональное образование, должен знать основы современной физики, которая имеет не только важное общеобразовательное, мировоззренческое, но и прикладное значение.
Ведущей дидактической целью лабораторных занятий является формирование практических умений, необходимых в последующей учебной деятельности и жизни. 
Неотъемлемой частью обучения и воспитания студентов являются лабораторные работы. При правильной организации занятий лабораторные работы помогают уяснить физический смысл изучаемого материала, прививают практические навыки, воспитывают аккуратность, ответственное отношение к делу, неукоснительное соблюдение правил техники безопасности. 
Навыки и умения, полученные в процессе выполнения лабораторных работ, помогают быстрее адаптироваться в условиях производства.
Наряду с формированием умений и навыков в процессе практических занятий обобщаются, систематизируются, углубляются и конкретизируются теоретические знания, вырабатывается способность и готовность использовать теоретические знания на практике, развиваются интеллектуальные умения.
           В результате изучения учебной дисциплины ОДП.11 «Физика»  на профильном уровне студент должен :
знать/понимать:
- смысл понятий: физическое явление, физическая величина, модель, гипотеза, принцип, постулат, теория, пространство, время, инерциальная система отсчета, материальная точка, вещество, взаимодействие, идеальный газ, резонанс, электромагнитные колебания, электромагнитное поле, электромагнитная волна, атом, квант, фотон, атомное ядро, дефект массы, энергия связи, радиоактивность, ионизирующее излучение, планета, звезда, галактика, Вселенная;
- смысл физических величин: перемещение, скорость, ускорение, масса, сила, давление, импульс, работа, мощность, механическая энергия, момент силы, период, частота, амплитуда колебаний, длина волны, внутренняя энергия, средняя кинетическая энергия частиц вещества, абсолютная температура, количество теплоты, удельная теплоемкость, удельная теплота парообразования, удельная теплота плавления, удельная теплота сгорания, элементарный электрический заряд, напряженность электрического поля, разность потенциалов, электроемкость, энергия электрического поля, сила электрического тока, электрическое напряжение, электрическое сопротивление, электродвижущая сила, магнитный поток, индукция магнитного поля, индуктивность, энергия магнитного поля, показатель преломления, оптическая сила линзы;
- смысл физических законов, принципов и постулатов (формулировка, границы применимости): законы динамики Ньютона, принципы суперпозиции и относительности, закон Паскаля, закон Архимеда, закон Гука, закон всемирного тяготения, законы сохранения энергии, импульса и электрического заряда, основное уравнение кинетической теории газов,
уравнение состояния идеального газа, законы термодинамики, закон Кулона, закон Ома для полной цепи, закон Джоуля - Ленца, закон электромагнитной индукции, законы отражения и преломления света, постулаты специальной теории относительности, закон связи массы и энергии, законы фотоэффекта, постулаты Бора, закон радиоактивного распада; основные положения изучаемых физических теорий и их роль в формировании научного мировоззрения;
- вклад российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики;
уметь:
- описывать и объяснять результаты наблюдений и экспериментов: независимость ускорения свободного падения от массы падающего тела; нагревание газа при его быстром сжатии и охлаждение при быстром расширении; повышение давления газа при его нагревании в закрытом сосуде; броуновское движение; электризацию тел при их контакте; взаимодействие проводников с током; действие магнитного поля на проводник с током; зависимость сопротивления полупроводников от температуры и освещения; электромагнитную индукцию; распространение электромагнитных волн; дисперсию, интерференцию и дифракцию света; излучение и поглощение света атомами, линейчатые спектры; фотоэффект; радиоактивность;
- приводить примеры опытов, иллюстрирующих, что: наблюдения и эксперимент служат основой для выдвижения гипотез и построения научных теорий; эксперимент позволяет проверить истинность теоретических выводов; физическая теория дает возможность объяснять явления природы и научные факты; физическая теория позволяет предсказывать еще неизвестные явления и их особенности; при объяснении природных явлений используются физические модели; один и тот же природный объект или явление можно исследовать на основе использования разных моделей; законы физики и физические теории имеют свои определенные границы применимости;
- описывать фундаментальные опыты, оказавшие существенное влияние на развитие физики;
- применять полученные знания для решения физических задач;
- определять: характер физического процесса по графику, таблице, формуле; продукты ядерных реакций на основе законов сохранения электрического заряда и массового числа;
- измерять: скорость, ускорение свободного падения; массу тела, плотность вещества, силу, работу, мощность, энергию, коэффициент трения скольжения, влажность воздуха, удельную теплоемкость вещества, удельную теплоту плавления льда, электрическое сопротивление, ЭДС и внутреннее сопротивление источника тока, показатель преломления вещества, оптическую силу линзы, длину световой волны; представлять результаты измерений с учетом их погрешностей;
- приводить примеры практического применения физических знаний: законов механики, термодинамики и электродинамики в энергетике; различных видов электромагнитных излучений для развития радио- и телекоммуникаций; квантовой физики в создании ядерной энергетики, лазеров;
- воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, научно-популярных статьях; использовать новые информационные технологии для поиска, обработки и предъявления информации по физике в компьютерных базах данных и сетях (сети Интернета);
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
- обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования транспортных средств, бытовых электроприборов, средств радио- и телекоммуникационной связи;
- анализа и оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружающей среды;
- рационального природопользования и защиты окружающей среды;
- определения собственной позиции по отношению к экологическим проблемам и поведению в природной среде;
- приобретения практического опыта деятельности, предшествующей профессиональной, в основе которой лежит данный учебный предмет.
(абзац введен Приказом Минобрнауки России от 10.11.2011 N 2643)






















2. Перечень лабораторных работ

	№ п/п
	№ урока
	Тема лабораторной работы 

	1. 
	7
	Лабораторная работа №1. Исследование движения тела под действием постоянной силы.


	2. 
	12
	Лабораторная работа №2.  Изучение закона сохранения импульса и реактивного движения.


	3. 
	13
	Лабораторная работа №3.  Сохранение механической энергии при движении тела под действием сил тяжести и упругости.

	4. 
	17
	Лабораторная работа №4. Изучение зависимости колебаний пружинного маятника от груза.


	5. 
	25
	Лабораторная работа №5. Измерение влажности воздуха.

	6. 
	27
	Лабораторная работа № 6. Измерение поверхностного натяжения жидкости.

	7. 
	30
	Лабораторная работа №7. Наблюдение броуновского движения и роста кристаллов из раствора.

	8. 
	44
	Лабораторная работа №8. Изучение закона Ома для участка цепи.

	9. 
	46
	Лабораторная работа №9. Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока

	10. 
	56
	Лабораторная работа  №10.  Изучение явления электромагнитной индукции.

	11. 
	57
	Лабораторная работа  №11.  Измерение  индуктивности катушки.

	12. 
	62
	Лабораторная работа №12. Исследование зависимости силы тока от электроемкости конденсатора в цепи переменного тока»

	13. 
	71
	Лабораторная работа №13.  Наблюдение интерференции и дифракции света.





Лабораторная  работа № 1

I.Тема. Исследование движения тела под действием постоянной силы.
II. Цель. Исследовать движение тела под действием постоянной силы.
III. Задачи. 
1. Определение веса бруска. 
2. Закрепление работы с динамометром.
3. Построение графика зависимости силы трения от силы нормального давления.
4. Нахождение коэффициента трения скольжения по данным эксперимента.
5. Оценивание абсолютной погрешности измерения.
IV. Время выполнения 2ч
V. Оборудование: деревянный брусок, набор грузов, динамометр, деревянная линейка, измерительная лента. 
VI. Задание 
1.Прочитайте краткую теорию
2. Выполнить работу по описанию.
2. 1. С помощью динамометра определите вес деревянного бруска, бруска вместе с одним грузом, бруска вместе с двумя грузами, бруска  с тремя грузами.
2. 2. Заполните таблицу
	
	P0
	P0 +P
	P0 +2P
	P0 +3P

	F
	
	
	
	

	FТР
	
	
	
	



2. 3. Динамометром равномерно тяните брусок по линейке, измеряя силу тяги, равную силе трения. Опыт повторите, нагрузив брусок  одним, потом двумя и тремя грузами. Результаты измерения силы трения занесите в таблицу.
2. 4. Постройте график зависимости силы трения от силы нормального давления, используя данные таблицы. Через начало отсчета проведите прямую линию так, чтобы число точек над прямой равнялось числу точек под прямой.
2. 5. Найдите коэффициент трения скольжения µ по формуле как тангенс угла наклона прямой линии к оси абсцисс. Для этого выберите произвольную точку на прямой,  и найдите µ как отношение силы трения к силе нормального давления.
2. 5. Через начало отсчета проведите прямую линию под минимальным углом к горизонтали через экспериментальную точку. Рассчитайте минимальное значение коэффициента трения скольжения µmin/
2. 6. Оцените абсолютную погрешность измерения коэффициента трения скольжения.
2. 7. Запишите окончательный результат. 
VII. Контрольные вопросы. 
1. Что изучает динамика?
2. Что такое сила?
3. Сформулируйте третий закон Ньютона.
4. Сформулируйте условия, при которых ускорение прямо пропорционально силе.
5. Напишите формулу второго закона Ньютона при условии, что массу материальной точки можно считать постоянной.
6. Напишите формулу для определения закона движения тела по заданной силе.
7. При каких условиях возникает сила трения скольжения?
8. Как направлена сила трения скольжения?
9. Напишите соотношение, определяющее величину силы трения скольжения.
10. Сформулируйте условия, при которых возникает сила трения покоя.
11. Как направлена сила трения покоя?
12. Чему равна величина силы трения покоя?
13. Напишите формулу, определяющую максимальное значение силы трения покоя.
VIII. Литература.
1.Касьянов В.А. Физика. 10 кл.: Учебник для общеобразовательных учебных заведений. – М., 2005.                                                                                                                    2.Описание выполнения работы (раздаточный материал для каждой парты).


Лабораторная  работа № 2

I. Тема. Изучение закона сохранения импульса и реактивного движения.
II. Цель. Экспериментальная проверка закона сохранения импульса и наблюдение реактивного движения.
 III. Задачи.
1. Измерение углов отклонения шаров после удара.
2. Расчет величин скоростей.
3. Расчет погрешностей измерений скоростей.
4. Ответ на контрольные вопросы.
IV. Время выполнения 2ч.
V. Оборудование: шары на нитях, штатив, транспортир, линейка, детский надувной шарик.
VI. Задание.
1.Ознакомиться с краткой теорией.
2. Выполнить работу по описанию:
2.1. Установить шары массой m1 и m2 в положении равновесия.
2. 2. Отклонить шар m1на угол  и измерить углы отклонения для шаров после удара.
2. 3. Для выбранного угла провести измерения углов не менее 7 раз. Результаты занести в таблицу.
2. 4. Таблица 1
	Массы шаров: m1   = * кг                         m2= * кг                         

	Угол отклонения: µ1'   = *                   длина нитей  l= * м

	№ измерения
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	среднее

	µ1
	
	
	
	
	
	
	
	

	µ2
	
	
	
	
	
	
	
	


 
2. 5.Для каждого из измеренных углов таблицы 1, рассчитать соответствующую величину скорости. Среднее значение скоростей занести в таблицу 2. Вычислить потерю энергии.
2. 6. Обработать результаты, пользуясь описанием.
2. 7. Рассчитать погрешность.
2. 8. Вычислить значение импульсов шаров до удара и после удара. Вычислить погрешности.
2. 9. Используя определения импульса тела,  рассчитать импульсы системы до и после соударения.
2. 10. Результаты занести в таблицу 3. Проверить выполнение закона сохранения импульса с учетом погрешностей измерения.
2. 11. Пронаблюдать реактивное движение детского шарика. Указать направление реактивной силы.
VII. Контрольные вопросы.
1. Дайте определение импульса тела и импульса системы тел.
2. Укажите явления, происходящие при упругом ударе твердых тел.
3. Сформулируйте закон сохранения импульса и механической энергии.
4. Какой удар называется абсолютно- упругим? Абсолютно неупругим? Напишите систему уравнений, решая которую можно найти скорости шаров после абсолютно- упругого соударения.
5. Какие законы сохранения выполняются при неупругом соударении?
6. Какой удар называют центральным?
7. Как при выполнении данной работы находят скорости шаров до и после удара?
8. Укажите формулу для определения величины необратимых потерь кинетической энергии при неупругом соударении.
VIII. Литература.
1.Касьянов В.А. Физика. 10 кл.: Учебник для общеобразовательных учебных заведений. – М., 2005.                                                                                                                    2.Описание выполнения работы (раздаточный материал для каждой парты).

  
Лабораторная  работа № 3

I.Тема. Сохранение механической энергии при движении тела под действием сил тяжести и упругости 
II. Цель: измерить максимальную скорость тела, колеблющегося на пружине, с использованием закона сохранения энергии.
III. Задачи.
1.Закрепление навыков работы с динамометром, линейкой.
2.Расчет абсолютной погрешности измерения статического смещения груза, скорости колеблющегося груза.
3.Измерение амплитуды колебаний. 
IV. Время выполнения 2ч
V. Оборудование: штатив лабораторный, груз массой 100 г. – 2 шт., динамометр, кусочек мягкой ткани или войлока, измерительная линейка.
VI. Задание/
1.Познакомиться с теоретическим обоснованием работы.
2.Порядок выполнения работы:
2.1.Выпишите формулы для расчетов модули максимальной скорости колеблющегося груза, относительной и абсолютной погрешности измерения максимальной скорости груза, окончательного результата измерения максимальной скорости груза.
2. 2.Выполнить схему и рисунок установки.
2. 3.Собрать установку по схеме. Проделать экспериментальную часть работы.
2. 4. Сделать необходимые измерения и расчеты по формулам.
2. 5.Сделать вывод.
3.Выполнить дополнительное задание по измерению периода колебания тела на пружине и определению его максимальной скорости.. 
VII. Контрольные вопросы. 
1. Запишите выражение для расчета силы тяжести.
2. Напишите формулу закона сохранения механической энергии.
VIII. Литература.
1.Касьянов В.А. Физика. 10 кл.: Учебник для общеобразовательных учебных заведений. – М., 2005.                                                                                                                    2.Описание выполнения работы (раздаточный материал для каждой парты).


Лабораторная  работа № 4

I.Тема. Изучение зависимости колебаний пружинного маятника от груза
II. Цель: изучить зависимость периода колебаний пружинного маятника от груза.
III. Задачи. 
1. Измерение интервала времени.
2. Расчет по формулам.
3. Работа с пружинным маятником.
IV. Время выполнения 2ч
V. Оборудование: набор грузов по механике НГМ – 100, держатель со спиральной пружиной, штатив для фронтальных работ, метр демонстрационный, секундомер карманный или часы с секундной стрелкой. 
VI. Задание 
1.Ознакомиться с краткой теорией по теме работы.
2. Выполнение работы.
2. 1. Выписать основные формулы для необходимых расчетов жесткости пружины, собственной частоты , периода колебаний маятника .
2. 2. Выполнить схему и рисунок установки.
2. 3. Результаты измерений и вычислений занести в таблицу. Сделать вывод.
Таблица
	№ опыта
	F, Н
	∆x, м
	K, Н/м
	m, кг
	ω0, рад/ с
	∆t, с
	ω, рад/ с
	(ω - ω0 ω0/)·100%

	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	




VII. Контрольные вопросы.
1. По какому закону происходит колебание тела, подвешенного на пружине?
2. Зависит ли частота колебаний пружинного маятника от амплитуды колебаний?
3. Каким был бы результат опыта в условиях невесомости?
VIII. Литература
1.Касьянов В.А. Физика. 10 кл.: Учебник для общеобразовательных учебных заведений. – М., 2005.                                                                                                                    2.Описание выполнения работы (раздаточный материал для каждой парты).

 

Лабораторная  работа № 5

I.Тема.  Измерение влажности воздуха
II. Цель. Научить определять относительную влажность воздуха при помощи психрометра.
III. Задачи.
1.Изучение приборов гигрометров и психрометров для измерения абсолютной и относительной влажности воздуха. 
2. Выработка умений и навыков работы с психрометром.
3. Определение с помощью психрометра относительной влажности воздуха..
4. Закрепление умения решать ситуационные задачи.
IV. Время выполнения 2ч.
V. Оборудование: психрометр, психрометрическая таблица
VI. Задание.
1. Изучить теорию и порядок выполнения работы.
2. Провести необходимые измерения психрометром.
3. Заполнить таблицу измерений
	№ п/п
	Показания сухого
 термометра, ˚ С
	Показания влажного термометра, ˚С
	Относительная влажность воздуха, %

	
	
	
	


4. Подготовить отчет о проделанной работе.
VII. Контрольные вопросы. 
1. Почему зимой заметно выделение водяного тумана при дыхании, летом же незаметно?
2. За высоко летящим реактивным самолетом иногда образуется облачный след.  Почему?
3. Врачи для исследования горла или зубов иногда вводят в рот пациента зеркальце. При этом зеркальце предварительно нагревают несколько выше 37 ˚С. Зачем?
4. Относительная влажность воздуха 80 %, а температура 17 ˚С. Какова абсолютная влажность воздуха?
5. Влажный термометр психрометра показывает 10˚С, а сухой 14 ˚С. Вычислите относительную влажность и давление насыщенного водяного пара.
6. Температура воздуха 20˚С. Точка росы 12˚С. Какова абсолютная и относительная влажность воздуха?
VIII Литература
1.Касьянов В.А. Физика. 10 кл.: Учебник для общеобразовательных учебных заведений. – М., 2005.                                                                                                                    2.Описание выполнения работы (раздаточный материал для каждой парты).



Лабораторная  работа № 6

I. Тема. Измерение поверхностного натяжения жидкости.
II. Цель. Научиться определять коэффициент поверхностного натяжения вещества капельным способом.
III. Задачи.
1. Научиться взвешивать, измерять штангенциркулем диаметр бюретки
2. Рассчитать по формуле коэффициент поверхностно натяжения жидкости.
3. Составить отчет по лабораторной работе.
IV. Время выполнения 2ч.
V. Оборудование: бюретка с краном, штатив, два стакана, штангенциркуль, технические весы с разновесом, стакан с испытуемой жидкостью.
VI . Задание.                                                                                                                                                        1.Познакомиться с описанием работы.
2. Взвесить массу капель, полученных при помощи бюретки, измерить диаметр бюретки при помощи штангенциркуля..
3. Вычислить коэффициент поверхностного натяжения жидкости по формуле.
4. Результат всех измерений и расчетов записать в таблицу
	Число капель
	Масса всех капель, кг
	Масса одной капли, кг
	Диаметр шейки, м
	Коэффициент поверхностного натяжения, Н/м
	Относительная погрешность, %

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	



5. Подготовить отчет по лабораторной работе.
VII. Контрольные вопросы. 
1. Если увеличить быстроту падения капель, изменится ли масса капли?
2. Налить в бюретку подогретой воды и повторить опыт.  Объяснить полученный результат.
3. Какие причины влияют на величину поверхностного натяжения жидкости?
4. Как еще можно определить поверхностное натяжение жидкости?
VIII. Литература
1.Касьянов В.А. Физика. 10 кл.: Учебник для общеобразовательных учебных заведений. – М., 2005.                                                                                                                    2.Описание выполнения работы (раздаточный материал для каждой парты).



Лабораторная  работа № 7

I.Тема. Наблюдение броуновского движения роста кристаллов из раствора.
II. Цель.Наблюдение броуновского движения в жидкости и определить скорость роста кристаллов поваренной соли.
III. Задачи.
1. Научиться работать с микроскопом.
2. Наблюдать рост кристаллов
3. Научиться работать с секундомером при определении скорости роста кристаллов.
4. Научиться наблюдать броуновское движение.
IV. Время выполнения 2ч
V. Оборудование: микроскоп, секундомер, насыщенный раствор поваренной соли, покровное стекло, стеклянная палочка, миллиметровая бумага, краски акварельные, тушь, 10-15 мл молока, стекла предметные для микроскопа -4 шт, чаша кристаллизационная диаметром 8-10 см с водой, кисточка акварельная.. 
VI. Задание.
1. Ознакомиться с описанием работы.
2. Провести наблюдение за ростом одиночного кристалла при окуляре микроскопа 10*, объективе 8*, при этом отмечая  время по секундомеру при стороне роста куба на 1 мм, 2 мм, 3 мм, 4мм.
3. Определить абсолютную величину прироста грани кристалла  за 1 с.
4. Рассчитать количество атомных слоев, которое укладывается в процессе роста кристалла соли за 1 с, если диаметр ионов натрия и хлора примерно равен 3·10-10 м.
5. Пронаблюдать броуновское движение в препаратах из молока и туши.
6. Подготовить отчет по лабораторной работе.
VII. Контрольные вопросы.
1. Почему скорость роста грани кристалла убывает со временем?
2. Почему в обычных условиях в пересыщенном растворе вырастет не один большой кристалл, а много мелких?
3. Какой из препаратов дает лучшую картину броуновского движения?
4. Что является частицами для наблюдения броуновского движения в препарате с молоком?
5. Какие частицы совершают более интенсивное движение: крупные или мелкие?
VIII. Литература.
1.Касьянов В.А. Физика. 10 кл.: Учебник для общеобразовательных учебных заведений. – М., 2005.                                                                                                                    2.Описание выполнения работы (раздаточный материал для каждой парты).


Лабораторная  работа № 8

I.Тема. Изучение закона Ома для участка цепи.
II. Цель: 1)исследовать зависимости силы тока от напряжения на данном участке цепи; 
2) исследовать зависимость силы тока от сопротивления участка цепи при постоянном напряжении на его концах.
III. Задачи.
1. Закрепить умение собирать электрическую цепь по схеме.
2. Проверить закон Ома для участка цепи.
IV. Время выполнения 2ч
V. Оборудование: источник питания, проволочные резисторы, амперметр, ключ, вольтметр, соединительные провода.
VI. Задание.
1. Составить электрическую цепь по схеме.
2. Провести необходимые измерения. Заполнить таблицу
	Напряжение U, В
	1 В
	2В
	3В

	Сила тока I, А
	
	
	



3. Из данных сделать вывод о том, что сила тока прямо пропорциональна напряжению на концах участка цепи.
4. Включить в цепь по той же схеме сначала проволочное сопротивление в 1 Ом, затем 2 Ом и 3 Ом. 
5. Измерить силу тока.
6. Провести необходимые измерения. Заполнить таблицу
7. 
	Сопротивление R, Ом
	1 
	2 Ом 
	3 Ом

	Сила тока I, А
	
	
	


8. Сделать вывод, что сила тока при постоянном напряжении обратно пропорциональна сопротивлению этого участка.
9. Оба вывода объединить в формулу, выражающую закон Ома для участка цепи.
VII. Контрольные вопросы.
1. Математическая запись закона Ома для замкнутой  цепи.
2. Математическая запись закона Ома для участка цепи.
3. Законы для цепи с параллельно соединенными тремя резисторами, с последовательно соединенными.
4. Почему спираль электрической плитки нагревается сильнее в том месте, где она тоньше?
VIII. Литература.
1.Касьянов В.А. Физика. 11 кл.: Учебник для общеобразовательных учебных заведений. – М., 2008.                                                                                                                    2.Описание выполнения работы (раздаточный материал для каждой парты).


Лабораторная  работа № 9

I.Тема. Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока 
II. Цель: измерить ЭДС и внутреннее сопротивление источника тока.
III. Задачи.
1. Закрепить умение собрать электрическую цепь по схеме.
2. Определить относительные погрешности измерений, приборов.
3. Произвести расчеты. Определить ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока
4. Подготовить отчет по лабораторной работе.
IV. Время выполнения 2ч
V. Оборудование: источник тока (батарейка), амперметр, вольтметр, реостат, ключ, соединительные провода.
VI. Задание.
1. Познакомиться с краткой теорией.
2. Выписать необходимые формулы для расчетов.
3. Зачертить схему электрической цепи.
4. Подготовить таблицу для записи результатов измерений и вычислений. 
	№ опыта
	измерено
	вычислено

	
	U1, В
	I, А
	ε, В
	∆И U В
	∆ОU В
	∆U В
	ε %
	ε %
	r Ом
	∆И I А
	∆O I А
	∆ I, А
	ε %
	ε %
	∆ r Ом

	Измерение, ε
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Измерение r,
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


   
5. Снять показания приборов при замкнутой и разомкнутой цепи.                                                          6.Провести необходимые расчеты.
VII. Контрольные вопросы.
1. Почему показания вольтметра при разомкнутом и замкнутом ключе различны?
2. Как повысить точность измерения ЭДС источника тока?
VIII Литература
1.Касьянов В.А. Физика. 11 кл.: Учебник для общеобразовательных учебных заведений. – М., 2008.                                                                                                                    2.Описание выполнения работы (раздаточный материал для каждой парты).


Лабораторная  работа № 10

I.Тема.  Изучение явления электромагнитной индукции.
II. Цель: получение индукционного тока при перемещении катушки в поле постоянного магнита; получение индукционного тока при замыкании и размыкании тока в одной из рядом расположенных катушек.
III. Задачи.
1.Закрепить навыки работы с миллиамперметром.
2. Применять на практике правило Ленца для определения направления индукционного тока.
3. Подготовить отчет по лабораторной работе.
IV. Время выполнения 4ч
V. Оборудование: катушка – моток, полосовой магнит, миллиамперметр, батарея, выключатель катушки с сердечниками – 2 шт. ,  магнит дугообразный, соединительные провода.
VI. Задание.
1.Познакомиться с теоретическим обоснованием работы.
2.Выполнить экспериментальное задание по получению индукционного тока в катушке различными способами.
3. Определить направление индукционного тока в катушке по правилу Ленца, его значение по миллиамперметру.
4. Выполнить рисунки по проведенному эксперименту.
5. Подготовить отчет по лабораторной работе.
VII. Контрольные вопросы. 
1. Что называется электромагнитной индукцией?
2. Как по правилу Ленца определить направление индукционного тока?
3. Как формулируется и какова математическая запись закона электромагнитной индукции ?
VIII. Литература.
1.Касьянов В.А. Физика. 11 кл.: Учебник для общеобразовательных учебных заведений. – М., 2008.                                                                                                                    2.Описание выполнения работы (раздаточный материал для каждой парты).


Лабораторная  работа № 11 

I.Тема. Измерение  индуктивности катушки
II. Цель: путем измерения изменения магнитного потока при изменении силы тока в катушке найти индуктивность катушки.
III. Задачи. 
1. Сборка электрической цепи..
2. Работа с микроамперметром..
3. Расчет индуктивности катушки.
4. Подготовить отчет по лабораторной работе.
IV. Время выполнения 2ч
V. Оборудование: электромагнит разборный, амперметр, микрометр, ампервольтметр, резистор, батарейки, ключ, комплект соединительных проводов. 
VI. Задание 
1. Изучить краткую теорию.
2. Выписать основные формулы для расчетов.
3. Собрать первичную и вторичную цепи. Рассчитать индуктивность катушки.
4. Заполнить результаты измерений и вычислений в таблицу.
	I, А
	R, Ом
	∆t, С
	I, А
	∆q, Кл
	L, Гн

	
	
	
	
	
	


5. Сделать вывод по работе.
VII. Контрольный вопрос. 
Каким способом можно произвести градуировку шкалы микроамперметра, чтобы по отбросу его стрелки можно было определять количество электричества?
VII Литература
1.Касьянов В.А. Физика. 11 кл.: Учебник для общеобразовательных учебных заведений. – М., 2008.                                                                                                                    2.Описание выполнения работы (раздаточный материал для каждой парты).
Лабораторная  работа № 12

I. Тема. Исследование зависимости силы тока от электроемкости конденсатора в цепи переменного тока
II. Цель: в ходе эксперимента исследовать зависимость силы тока от электроемкости конденсатора в цепи переменного тока.
III. Задачи.
1. Работа с источником переменного напряжения, миллиамперметром, ампервольтметром.
2. Сборка электрической цепи.
3. Выявление зависимости силы тока от электроемкости конденсатора.
4. Отчет по лабораторной работе.
IV. Время выполнения 2ч.
V. Оборудование: источник переменного напряжения, ампервольтметр ABD63, миллиамперметр переменного тока, ключ замыкания тока, комплект проводов соединительных, набор конденсаторов разной емкости.
VI. Задание.
1. Познакомиться с краткой теорией.
2. Выписать основные понятия  и формулы.
3. Собрать электрическую цепь по предложенной схеме.
4. Подготовить в тетради таблицу для записи результатов измерений и вычислений для конденсаторов разной электроемкости.
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6. Сделать вывод.
VII Контрольные вопросы
1. Какова разность фаз между током и напряжением для конденсатора?
2. В каких единицах измеряется емкостное сопротивление?
3. Что называется амплитудой колебания?
4. По какому закону происходит изменение силы переменного тока?
5. Что такое циклическая частота?
6. Чем прибор амперметр отличается от прибора – миллиамперметр?
VIII. Литература
1.Касьянов В.А. Физика. 11 кл.: Учебник для общеобразовательных учебных заведений. – М., 2008.                                                                                                                    2.Описание выполнения работы (раздаточный материал для каждой парты).


Лабораторная  работа № 13 

I.Тема. Наблюдение интерференции и дифракции света.
II. Цель: изучить характерные особенности интерференции и дифракции света.
III. Задачи.
1. Закрепление умений и навыков работы с необходимым оборудованием.
2. Закреплять умение зарисовывать увиденную картину.

IV. Время выполнения 2ч
V. Оборудование: часть 1 - спички, спиртометр, комочек ваты на проволоке в пробирке; смоченный раствором хлорида натрия; проволочное кольцо с ручкой, стакан с раствором мыла, трубка стеклянная, пластинки стеклянные – 2 шт, СД -диск.
часть 2 – штангенциркуль, лампа с прямой нитью накала; рамка картонная с вырезом, в котором натянута проволока диаметром 0, 1 – 0, 3 мм; капроновая ткань черного цвета.
VI. Задание.
1. Закрепление умений и навыков работы с необходимым оборудованием.
2. Закреплять умение зарисовывать увиденную картину.
VII. Контрольные вопросы.
1. Что понимается под интерференцией света?
2. Что понимается под дифракцией  света?
3. Чему равен период дифракционной решетки?
4. Условие интерференционных максимумов? минимумов?
5. В чем сущность просветления оптики?.
VIII. Литература.

1.Касьянов В.А. Физика. 11 кл.: Учебник для общеобразовательных учебных заведений. – М., 2008.                                                                                                                    2.Описание выполнения работы (раздаточный материал для каждой парты).






































4. Приложение
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