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Введение

Тема 1.3«Основы термодинамики» по ПМ 02.»Разработка и эксплуатация нефтегазопромыслового оборудования»

МДК 02.01 «Разработка и эксплуатация нефтегазопромыслового оборудования»

 изучается студентами на втором курсе. Методические рекомендации по выполнению  практических работ обеспечивают реализацию  рабочей программы профессионального модуля ПМ 02.»Разработка и эксплуатация нефтегазопромыслового оборудования»

МДК 02.01 «эксплуатация нефтегазопромыслового оборудования», тема 1.3 «Основы термодинамики»
Выполнение задач по данным методическим указаниям позволит студентам на практике закрепить материал теоретического курса и наметить основные направления использования дисциплины в дальнейшей практике. 

Реализация программы обеспечит компетентность будущих специалистов в нефтегазовой области неотъемлемой части их профессионализма.  
Пояснительная записка

Ведущей дидактической целью практических занятий является формирование практических умений, необходимых в последующей учебной деятельности и жизни. 

В соответствии с ведущей дидактической целью содержанием практических занятий является решение разного рода задач, в том числе профессиональных (анализ проблемных ситуаций, решение ситуационных  задач, работа с нормативными документами, справочниками.

На практических занятиях студенты овладевают первоначальными  умениями и навыками, которые будут использовать в профессиональной деятельности и жизненных ситуациях.
Наряду с формированием умений и навыков в процессе практических занятий обобщаются, систематизируются, углубляются и конкретизируются теоретические знания, вырабатывается способность и готовность использовать теоретические знания на практике, развиваются интеллектуальные умения.

В результате освоения данной темы обучающийся должен уметь:
- производить расчеты требуемых физических величин в соответствии с законами и уравнениями термодинамики и теплопередачи;

- определять физические свойства жидкости; выполнять гидравлические расчеты трубопроводов;

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать;
- основные понятия, законы и процессы термодинамики и теплопередачи;

-методы расчета термодинамических и тепловых процессов;

-классификацию, особенности конструкции, действия и эксплуатации котельных установок, поршневых двигателей внутреннего сгорания, газотурбинных и теплосиловых установок;
- основные физические свойства жидкости;

- общие законы и уравнения гидростатики и гидродинамики, методы расчета гидравлических сопротивлений движущейся жидкости
Данная дисциплина базируется на знаниях умениях и навыках, полученных студентами при изучении социально-экономических, естественнонаучных и общетехнических дисциплин и в процессе изучения прослеживается теснейшая ее связь с этими дисциплинами.

Перечень практических работ

	№ п/п
	Тема практической работы 

	1
	ПЗ № 30. Решение задач на применение газовых законов Шарля.

	2
	ПЗ № 31.Решение задач на применение газовых законов Авогадро.

	3
	ПЗ №  32. Решение задач на применение газовых законов Гей-Люссака.

	4
	ПЗ  № 33. Решение задач на применение газовых законов Бойля-Мариотта.

	5
	ПЗ № 34. Решение задач по определению теплоёмкости газов и их смесей.

	6
	ПЗ № 35. Расчёты термодинамических процессов (Изобарные процессы). 

	7
	ПЗ № 36. Расчёты термодинамических процессов (Изохорные процессы).

	8
	ПЗ № 37. Определение энергетических параметров идеальных газов с учетом влияния температуры на cP и cV

	9
	ПЗ  № 38. Определение энергетических параметров идеальных газов с учетом влияния температуры на cP и cV

	10
	ПЗ № 39. Пример расчета газового цикла

	11
	ПЗ № 40. Расчеты цикла Ренкина для перегретого водяного пара.



	12
	ПЗ № 41. Расчеты цикла Ренкина для перегретого водяного пара.

	13
	ПЗ № 42.  Определение параметров, теплоты и работы в процессах изменения состояния водяного пара по таблицам и диаграммам водяных паров.

	14
	ПЗ № 43  Расчёт мощности привода компрессора и числа ступеней сжатия.

	15
	ПЗ № 44. Расчёт мощности привода компрессора и числа ступеней сжатия.

	16
	ПЗ №45 Применение первого закона термодинамики

	17
	ПЗ №46 Определение параметров воздуха по диаграмме

	18
	ПЗ №47 Определение параметров пара по таблицам водяного пара

	19
	ПЗ №48 Определение параметров пара по I-S диаграмме

	20
	ПЗ №49  Паросиловые установки


	ПЗ № 30. 
Тема: Решение задач на применение газовых законов Шарля.


II. Цель. Ознакомиться с методикой решения задач на применение газовых законов Шарля.
III. Задачи. 
 Закрепление теоретических знаний по изучению методики решения задач на применение газовых законов Шарля.
IV. Время выполнения 2ч
V. Оборудование. Карандаш, линейка, ручка, тетради для практических работ, раздаточный материал к  выполнению практических работ.

VI. Задание 

1.Прочитать текст задания.
2. В представленной последовательности выполнить работу.
3. Зарисовать необходимые схемы. 
VII Вывод по работе.
	ПЗ № 31.
Тема: Решение задач на применение газовых законов Авогадро.


II. Цель. Ознакомиться с методикой решения задач на применение газовых законов Авогадро.

 III. Задачи. 

 Закрепление теоретических знаний по изучению методики решения задач на применение газовых законов Авогадро.
IV. Время выполнения 2ч

V. Оборудование. Карандаш, линейка, ручка, тетради для практических работ, раздаточный материал к  выполнению практических работ.

VI. Задание 

1.Прочитать текст задания.
2. В представленной последовательности выполнить работу.

3. Зарисовать необходимые схемы. 
VII Вывод по работе.
	ПЗ № 32.
Тема: Решение задач на применение газовых законов Гей - Люссака


II. Цель. Ознакомиться с методикой решения задач на применение газовых законов Гей - Люссака.

 III. Задачи. 

 Закрепление теоретических знаний по изучению методики решения задач на применение газовых законов Гей - Люссака.
IV. Время выполнения 2ч

V. Оборудование. Карандаш, линейка, ручка, тетради для практических работ, раздаточный материал к  выполнению практических работ.

VI. Задание 

1.Прочитать текст задания.
2. В представленной последовательности выполнить работу.

3. Зарисовать необходимые схемы. 
VII Вывод по работе.
	ПЗ № 33.
Тема: Решение задач на применение газовых законов Бойля - Мариотта


II. Цель. Ознакомиться с методикой решения задач на применение газовых законов Бойля - Мариотта.

 III. Задачи. 

 Закрепление теоретических знаний по изучению методики решения задач на применение газовых законов Бойля - Мариотта.
IV. Время выполнения 2ч

V. Оборудование. Карандаш, линейка, ручка, тетради для практических работ, раздаточный материал к  выполнению практических работ.

VI. Задание 

1.Прочитать текст задания.
2. В представленной последовательности выполнить работу.

3. Зарисовать необходимые схемы. 
VII Вывод по работе.
	ПЗ № 34. 
Тема: Решение задач по определению теплоёмкости газов и их смесей.


II. Цель. Изучить методику решения задач по определению теплоёмкости газов и их смесей.
III. Задачи.

1.Проанализировать и закрепить теоретические знания.
IV. Время выполнения 2ч

V. Оборудование. Карандаш, линейка, ручка, тетради для практических работ, раздаточный материал к  выполнению практических работ.

VI. Задание 

1.Прочитать текст задания.
2. В представленной последовательности выполнить работу.

3. Зарисовать необходимые схемы. 
VII Вывод по работе.
	ПЗ № 35. 
Тема: Расчёты термодинамических процессов (Изобарные процессы). 


II. Цель. Изучить методику расчёта термодинамических процессов (Изобарные процессы).
 III. Задачи.

1.Проанализировать и закрепить теоретические знания.
IV. Время выполнения 2ч

V. Оборудование. Карандаш, линейка, ручка, тетради для практических работ, раздаточный материал к  выполнению практических работ.

VI. Задание 

1.Прочитать текст задания.
2. В представленной последовательности выполнить работу.

3. Зарисовать необходимые схемы. 
VII Вывод по работе.
	ПЗ № 36. 
Тема: Расчёты термодинамических процессов (Изохорные процессы). 


II. Цель. Изучить методику расчёта термодинамических процессов (Изохорные процессы).
 III. Задачи.

1.Проанализировать и закрепить теоретические знания.
IV. Время выполнения 2ч

V. Оборудование. Карандаш, линейка, ручка, тетради для практических работ, раздаточный материал к  выполнению практических работ.

VI. Задание 

1.Прочитать текст задания.
2. В представленной последовательности выполнить работу.

3. Зарисовать необходимые схемы. 
VII Вывод по работе.
	ПЗ № 37, 38 
Тема:  Определение энергетических параметров идеальных газов с учетом влияния температуры на cP и cV


II. Цель. Изучить методику определения энергетических параметров идеальных газов с учетом влияния температуры на cP и cV 
III. Задачи.

1.Проанализировать и закрепить теоретические знания.
IV. Время выполнения 2ч

V. Оборудование. Карандаш, линейка, ручка, тетради для практических работ, раздаточный материал к  выполнению практических работ.

VI. Задание 

1.Прочитать текст задания.
2. В представленной последовательности выполнить работу.

3. Зарисовать необходимые схемы. 
VII Вывод по работе.
ПЗ № 39. 
Тема: Пример расчета газового цикла
II. Цель. Изучить методику расчета газового цикла
III. Задачи.

1.Проанализировать и закрепить теоретические знания.
IV. Время выполнения 2ч

V. Оборудование. Карандаш, линейка, ручка, тетради для практических работ, раздаточный материал к  выполнению практических работ.

VI. Задание 

1.Прочитать текст задания.
2. В представленной последовательности выполнить работу.

3. Зарисовать необходимые схемы. 
VII Вывод по работе.
ПЗ № 40, 41 
Тема:  Расчеты цикла Ренкина для перегретого водяного пара.

II. Цель. Изучить методику расчета цикла Ренкина для перегретого водяного пара.

III. Задачи.

1.Проанализировать и закрепить теоретические знания.
IV. Время выполнения 2ч

V. Оборудование. Карандаш, линейка, ручка, тетради для практических работ, раздаточный материал к  выполнению практических работ.

VI. Задание 

1.Прочитать текст задания.
2. В представленной последовательности выполнить работу.

3. Зарисовать необходимые схемы. 
VII Вывод по работе.
	ПЗ № 42. 
  Тема: Определение параметров, теплоты и работы в процессах изменения состояния водяного пара по таблицам и диаграммам водяных паров.


II. Цель. Изучить методику определения параметров, теплоты и работы в процессах изменения состояния водяного пара по таблицам и диаграммам водяных паров.
III. Задачи.

1.Проанализировать и закрепить теоретические знания.
IV. Время выполнения 2ч

V. Оборудование. Карандаш, линейка, ручка, тетради для практических работ, раздаточный материал к  выполнению практических работ.

VI. Задание 

1.Прочитать текст задания.
2. В представленной последовательности выполнить работу.

3. Зарисовать необходимые схемы. 
VII Вывод по работе.
	ПЗ № 43, 44 
Тема:  Расчёт мощности привода компрессора и числа ступеней сжатия.


II. Цель. Изучить методику определения расчёта мощности привода компрессора и числа ступеней сжатия.
III. Задачи.

1.Проанализировать и закрепить теоретические знания.
IV. Время выполнения 2ч

V. Оборудование. Карандаш, линейка, ручка, тетради для практических работ, раздаточный материал к  выполнению практических работ.

VI. Задание 

1.Прочитать текст задания.
2. В представленной последовательности выполнить работу.

3. Зарисовать необходимые схемы. 
VII Вывод по работе.
	ПЗ №45
Тема:  Применение первого закона термодинамики


II. Цель. Изучить методику расчета первого закона термодинамики 
III. Задачи.

1.Проанализировать и закрепить теоретические знания.
IV. Время выполнения 2ч

V. Оборудование. Карандаш, линейка, ручка, тетради для практических работ, раздаточный материал к  выполнению практических работ.

VI. Задание 

1.Прочитать текст задания.
2. В представленной последовательности выполнить работу.

3. Зарисовать необходимые схемы. 
VII Вывод по работе.
	ПЗ №46
  Тема: Определение параметров воздуха по диаграмме


II. Цель. Изучить методику определения параметров воздуха по диаграмме
III. Задачи.

1.Проанализировать и закрепить теоретические знания.
IV. Время выполнения 2ч

V. Оборудование. Карандаш, линейка, ручка, тетради для практических работ, раздаточный материал к  выполнению практических работ.

VI. Задание 

1.Прочитать текст задания.
2. В представленной последовательности выполнить работу.

3. Зарисовать необходимые схемы. 
VII Вывод по работе.
	ПЗ №47 
Тема: Определение параметров пара по таблицам водяного пара


II. Цель. Изучить методику определения параметров воздуха по таблицам водяного пара
III. Задачи.

1.Проанализировать и закрепить теоретические знания.
IV. Время выполнения 2ч

V. Оборудование. Карандаш, линейка, ручка, тетради для практических работ, раздаточный материал к  выполнению практических работ.

VI. Задание 

1.Прочитать текст задания.
2. В представленной последовательности выполнить работу.

3. Зарисовать необходимые схемы. 
VII Вывод по работе.
	ПЗ №48 
Тема: Определение параметров пара по I-S диаграмме


II. Цель. Изучить методику определения параметров воздуха по по I-S диаграмме III. Задачи.

1.Проанализировать и закрепить теоретические знания.
IV. Время выполнения 2ч

V. Оборудование. Карандаш, линейка, ручка, тетради для практических работ, раздаточный материал к  выполнению практических работ.

VI. Задание 

1.Прочитать текст задания.
2. В представленной последовательности выполнить работу.

3. Зарисовать необходимые схемы. 
VII Вывод по работе.
	ПЗ №49 
Тема:  Паросиловые установки


II. Цель. Изучить устройство и работу паросиловых установок. 

 III. Задачи.

1.Проанализировать и закрепить теоретические знания.
IV. Время выполнения 2ч

V. Оборудование. Карандаш, линейка, ручка, тетради для практических работ, раздаточный материал к  выполнению практических работ.

VI. Задание 

1.Прочитать текст задания.
2. В представленной последовательности выполнить работу.

3. Зарисовать необходимые схемы. 
VII Вывод по работе.
Основная литература 

1. Агеев Ш.Р., Григорян Г.П. и др. Энциклопедический справочник лопастных насосов для добычи нефти и их применение. – Пермь, 2007. 

2. Андреев Е.Б., Ключников А. И., Кротов А. В., Попадько В.Е., Шарова И.Я. Автоматизация технологических процессов добычи и подготовки нефти и газа. - М.: ООО «Недра-Бизнесцентр», 2008. - 399 с.

3. Дорошенко Е.В.,Покрепин Б.В., Покрепин Г.В. Специалист по ремонту нефтяных и газовых скважин. - Волгоград, Издательство «Ин-Фолио», 2009.
4. Желтов Ю.П. Разработка нефтяных месторождений. – М.: Недра, 2011.

5. Закожурников Ю.А. Транспортировка нефти, нефтепродуктов и газа. Учебное пособие для средних специальных учебных заведений. – Издательский дом «ИН-ФОЛИО», 2010.
6. Закожурников Ю.А. Подготовка нефти и газа к транспортировке. Учебное пособие для средних специальных учебных заведений. – Издательский дом «ИН-ФОЛИО», 2010.
7. Закожурников Ю.А. Хранение нефти, нефтепродуктов и газа. Учебное пособие для средних специальных учебных заведений. – Издательский дом «ИН-ФОЛИО», 2010.
8. Никифоров В.М. Технология металлов и других конструкционных материалов, Санкт-Петербург, Политехника, 2010.

9. Троян Е.Н., Бахтина И.А. Теплотехника: Учебно-практическое пособие. – Барнаул: Изд-во АлтГТУ, 2005. - 155 с. 

10. Баскаков А.П., Берг Б.В. и др. Теплотехника. Учебник. – М.:Энергоатомиздат, 2000.- 224с.  

11. Брюханов О. Н. Основы гидравлики и теплотехники: учебник для студентов образовательных учреждений СПО / О. Н. Брюханов, В. И. Коробко, А. Т. Мелик-Аракелян. - 4-е изд., стер. - М.: Академия -  2011.с. 

12. Никишенко С. Л. Нефтегазопромысловое оборудование: Учебное пособие. - Волгоград: Издательство «Ин-Фолио», 2008. - 416 с: ил. ISBN  978-5-903826-02-5

13. Молчанов А.Г. Машины и оборудование для добычи нефти и газа. Учебник для вузов. 2-е издание, исправленное и дополненное. - М.: «Издательский дом Альянс», 2010. - 588 с.

14. Блантер С. Г., Суд И. И. Электрооборудование нефтяной и газовой промыш​ленности. Учебник для вузов. Изд. 2-е, перераб. и доп. М., Недра, 2001, 478 с,

15. Цылёв, П.Н. Электропривод и электрооборудование технологических объектов нефтегазовой отрасли: учеб. пособие / П.Н. Цылёв. – Пермь: Изд-во Перм. нац. исслед. политехн. ун-та, 2015. – 192 с.

