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Введение

Тема 1.1 «Основы гидростатики и гидродинамики» по ПМ 02.»Разработка и эксплуатация нефтегазопромыслового оборудования»

МДК 02.01 «эксплуатация нефтегазопромыслового оборудования»

 изучается студентами на втором курсе. Методические рекомендации по выполнению  практических работ обеспечивают реализацию  рабочей программы профессионального модуля ПМ 02.»Разработка и эксплуатация нефтегазопромыслового оборудования»

МДК 02.01 «эксплуатация нефтегазопромыслового оборудования», тема1.1 «Основы гидростатики и гидродинамики»
Выполнение задач по данным методическим указаниям позволит студентам на практике закрепить материал теоретического курса и наметить основные направления использования дисциплины в дальнейшей практике. 

Реализация программы обеспечит компетентность будущих специалистов в нефтегазовой области неотъемлемой части их профессионализма.  
Пояснительная записка

Ведущей дидактической целью практических занятий является формирование практических умений, необходимых в последующей учебной деятельности и жизни. 

В соответствии с ведущей дидактической целью содержанием практических занятий является решение разного рода задач, в том числе профессиональных (анализ проблемных ситуаций, решение ситуационных  задач, работа с нормативными документами, справочниками.

На практических занятиях студенты овладевают первоначальными  умениями и навыками, которые будут использовать в профессиональной деятельности и жизненных ситуациях.
Наряду с формированием умений и навыков в процессе практических занятий обобщаются, систематизируются, углубляются и конкретизируются теоретические знания, вырабатывается способность и готовность использовать теоретические знания на практике, развиваются интеллектуальные умения.

В результате освоения данной темы обучающийся должен уметь:

- определять физические свойства жидкости;
-выполнять гидравлические расчеты трубопроводов
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся долен знать;

- основные физические свойства жидкости;

- общие законы и уравнения гидростатики и гидродинамики, методы расчета гидравлических сопротивлений движущейся жидкости
Данная дисциплина базируется на знаниях умениях и навыках, полученных студентами при изучении социально-экономических, естественнонаучных и общетехнических дисциплин и в процессе изучения прослеживается теснейшая ее связь с этими дисциплинами.

Перечень практических работ

	№ п/п
	Тема практической работы 


	1
	ПЗ № 1 Изучение физических свойств жидкости

	2
	ЛПЗ № 1 Определение плотности и вязкости жидкости

	3
	ПЗ 2 . Решение задач по гидростатике.

	4
	ПЗ 3 . Решение задач по гидростатике.

	5
	ПЗ 4 Приборы для измерения давления. 

	6
	ПЗ 5 Эпюры гидростатического давления. Давление жидкости на криволинейные поверхности.

	7
	ПЗ 6. Горизонтальная и вертикальная составляющие силы давления. 

	8
	ПЗ  7. Гидравлические машины гидростатического действия.

	9
	ПЗ 8. Приборы для измерения давления.

	10
	ПЗ 9. Определение режимов движения жидкости.

	11
	ПЗ 10. Изучение структуры потока жидкости.

	12
	ЛПЗ 2. Исследование режимов движения жидкости.

	13
	ПЗ 11  .Приборы, работающие на законе Бернулли.

	14
	ПЗ 12. Применение уравнение Бернулли 

	15
	ЛПЗ 3. Экспериментальное исследование уравнения Бернулли.

	16
	ПЗ 13. Исследование уравнения Бернулли на трубе переменного сечения.

	17
	ПЗ 14.Исследование потерь напора по длине.

	18
	ЛПЗ 5. Экспериментальное исследование коэффициента гидравлических сопротивлений.

	19
	ПЗ 15. Исследование местных потерь энергии.

	20
	ЛПЗ 6. Экспериментальное исследование коэффициента местных сопротивлений.

	21
	ПЗ № 16 Расчет простого трубопроводов.

	22
	ПЗ № 17 Расчет сложного трубопроводов.

	23
	ПЗ 18. Истечение жидкости через отверстия при постоянном напоре.

	24
	ПЗ 19. Истечение жидкости через отверстия при постоянном напоре

	25
	ПЗ 20. Истечение жидкости через отверстия при переменном напоре.

	26
	ПЗ 21. Истечение жидкости через отверстия при переменном напоре.

	27
	ПЗ 22 . Решение задач по гидродинамике.


практическая работа № 1
I.Тема. Изучение физических свойств жидкости
II. Цель. Ознакомиться с методикой изучения физических свойств жидкости 
III. Задачи. 
1. 1 Закрепление теоретических знаний по изучению физических свойств жидкости 
2. IV. Время выполнения 2ч
V. Оборудование. Карандаш, линейка, ручка, тетради для практических работ, методические рекомендации по выполнению практических работ.

VI. Задание 

1.Прочитать текст задания.
2. В представленной последовательности выполнить работу.
3. Зарисовать необходимые схемы. 
VII Контрольные вопросы.
1.Перечислите физические свойства жидкости
2. Назовите механические характеристики жидкости

Лабораторно -практическая работа № 1
I.Тема. Определение плотности и вязкости жидкости.
II. Цель. Изучить методику определения плотности и вязкости жидкости.
 III. Задачи.
1. Проанализировать и закрепить теоретические знания.

IV. Время выполнения 2ч.
V. Оборудование. Карандаш, линейка, ручка, тетради для практических работ, методические рекомендации по выполнению практических работ, портативная лаборатория «Капелька».
VI. Задание.
1.Прочитть текст задания.
2. В представленной последовательности выполнить работу.

3 Ответить на контрольные вопросы.
VII Контрольные вопросы.
1. Что называют вязкостью.
2. От чего зависит вязкость.

3. Что называют жидкостью.
VIII Литература   
практическая работа № 2
I.Тема Решение задач по гидростатике.
II. Цель. Изучить методику решения задач по гидростатике.
III. Задачи.
1.Проанализировать и закрепить теоретические знания.
IV. Время выполнения 2ч
V. Оборудование. Карандаш, линейка, ручка, тетради для практических работ, методические рекомендации по выполнению практических работVI. Задание

1. Прочитать текст задания.
2. В представленной последовательности выполнить работу.
3. Ответить на контрольные вопросы.
VII Контрольные вопросы. 
1. Что изучает гидростатика?
2. Назовите силы, действующие на жидкость.

3. Назовите единицы измерения гидростатического давления.

VIII Литература
практическая работа № 3
I.Тема Решение задач по гидростатике.

II. Цель. Изучить методику решения задач по гидростатике.

III. Задачи.

1.Проанализировать и закрепить теоретические знания.
IV. Время выполнения 2ч

V. Оборудование. Карандаш, линейка, ручка, тетради для практических работ, методические рекомендации по выполнению практических работVI. Задание

1. Прочитать текст задания.
2. В представленной последовательности выполнить работу.
3. Ответить на контрольные вопросы.
VII Контрольные вопросы. 
1.Перечислите виды ГСД.

2. Что определяет основное уравнение гидростатики?

3. Что называют давлением на свободной поверхности?

практическая работа № 4
I.Тема Приборы для измерения давления.
II. Цель. Изучить методику определения гидростатического давления с помощью портативной лаборатории «Капелька».
III. Задачи.

1.Проанализировать и закрепить теоретические знания.
IV. Время выполнения 2ч

V. Оборудование. Карандаш, линейка, ручка, тетради для практических работ, методические рекомендации по выполнению практических работ, портативная лаборатория «Капелька».

VI. Задание

1. Прочитать текст задания.
2. В представленной последовательности выполнить работу.
3. Ответить на контрольные вопросы.
VII Контрольные вопросы. 
1.Перечислите виды ГСД.

2. Какое давление называют манометрическим?

3.  Какое давление называют вакууметическим?

4. Какое давление называют абсолютным?

практическая работа № 5
I.Тема Эпюры  гидростатического давления. Давление жидкости на криволинейные повепрхности.

II. Цель. Изучить построения эпюр ГСД.

III. Задачи.

1.Проанализировать и закрепить теоретические знания.
IV. Время выполнения 2ч

V. Оборудование. Карандаш, линейка, ручка, тетради для практических работ, методические рекомендации по выполнению практических работ

VI. Задание

1. Прочитать текст задания.
2. В представленной последовательности выполнить работу.
3. Ответить на контрольные вопросы.
VII Контрольные вопросы. 
1.Перечислите виды ГСД.

2. Что определяет основное уравнение гидростатики?

3. Что называют давлением на свободной поверхности?

практическая работа № 6
I.Тема Горизонтальная и вертикальная составляющие силы давления..
II. Цель Научиться определять горизонтальную и вертикальную составляющие силы давления
III. Задачи. 
1. Закрепить полученные на теоретических занятиях знания.
IV. Время выполнения 2ч
V. Оборудование. 
Карандаш, линейка, ручка, тетради для практических работ, методические рекомендации по выполнению практических работ.
VI. Задание 
1. Прочитать  текст задания.
2. В представленной последовательности выполнить работу.
3.Ответить на контрольные вопросы.
VII Контрольные вопросы.
1.Как действует ГСД на горизонтальные поверхности?

2.Как действует ГСД на вертикальные поверхности?

3. От чего зависит полное ГСД?

VIII Литература

практическая работа № 7
I.Тема. Гидравлические машины гидростатического действия.
II. Цель. Изучить устройство гидравлических машин гидростатического действия.
III. Задачи.
1 Закрепление теоретических знаний .
IV. Время выполнения 2ч.
V. Оборудование. . Карандаш, линейка, ручка, тетради для практических работ, методические рекомендации по выполнению практических работ.
VI. Задание.
1. Прочитать текст задания.
2. В представленной последовательности выполнить работу.

4.Ответить на контрольные вопросы.
VII Контрольные вопросы. 
1. Перечислите виды гидравлических машин.
2. На каком законе основано их действие?

3. Как читается закон Паскаля?

VIII Литература

практическая работа № 8
I.Тема. Приборы для измерения давления.
II. Цель. Изучить устройство и принцип работы приборов. 
III. Задачи.

1 Закрепление теоретических знаний .
IV. Время выполнения 2ч.

V. Оборудование. . Карандаш, линейка, ручка, тетради для практических работ, методические рекомендации по выполнению практических работ.
VI. Задание.
1. Прочитать текст задания.
2. В представленной последовательности выполнить работу.

4.Ответить на контрольные вопросы.
VII Контрольные вопросы. 
1.перечислите изученные вами приборы.
2.какой вид давления определяет каждый из них.

3. Какой прибор встречается чаще?

VIII Литература

практическая работа № 9
I.Тема. Определение режимов движения жидкости.
II. Цель. Научиться определять режимы движения жидкости.
III. Задачи.

1 Закрепление теоретических знаний .
IV. Время выполнения 2ч.

V. Оборудование. . Карандаш, линейка, ручка, тетради для практических работ, методические рекомендации по выполнению практических работ.
VI. Задание.
1. Прочитать текст задания.
2. В представленной последовательности выполнить работу.

4.Ответить на контрольные вопросы.
VII Контрольные вопросы. 
1.какие вы знаете режимы движения жидкости?
2. Какой режим называют ламинарным?

3. Какой режим называют турбулентным?

4. как определяется число Рейнольдса?

VIII Литература

практическая работа № 10
I.Тема. Изучение структуры потока жидкости.
II. Цель. Научиться определять структуру потока жидкости. 
III. Задачи.

1 Закрепление теоретических знаний .
IV. Время выполнения 2ч.

V. Оборудование. . Карандаш, линейка, ручка, тетради для практических работ, методические рекомендации по выполнению практических работ, портативная лаборатория «капелька».
VI. Задание.
1. Прочитать текст задания.
2. В представленной последовательности выполнить работу.

4.Ответить на контрольные вопросы.
VII Контрольные вопросы. 
1Что изучает гидродинамика?

2. Перечислите основные определения гидродинамики.

3. Назовите два вида движения жидкости.
VIII Литература

Лабораторно - практическая работа № 2
I.Тема. Исследование режимов движения жидкости
II. Цель. Изучить методику исследования режимов движения жидкости.
III. Задачи.

1 Закрепление теоретических знаний .
IV. Время выполнения 2ч.

V. Оборудование. . Карандаш, линейка, ручка, тетради для практических работ, методические рекомендации по выполнению практических работ.
VI. Задание.
1. Прочитать текст задания.
2. В представленной последовательности выполнить работу.

4.Ответить на контрольные вопросы.
VII Контрольные вопросы. 
1.От чего зависят режимы движения жидкости?
2. Что называют критической скоростью?

3.Каковы единицы измерения числа рейнольдса?

VIII Литература

практическая работа № 11
I.Тема. Приборы работающие на законе Бернулли.
II. Цель. Изучить устройство и принцип работы приборов.

III. Задачи.

1 Закрепление теоретических знаний .
IV. Время выполнения 2ч.

V. Оборудование. . Карандаш, линейка, ручка, тетради для практических работ, методические рекомендации по выполнению практических работ.
VI. Задание.
1. Прочитать текст задания.
2. В представленной последовательности выполнить работу.

4.Ответить на контрольные вопросы.
VII Контрольные вопросы. 
1.Как записывается уравнение Бернулли?
2.В чем смысл уравнение Бернулли?

3. Перечислите изученные вами приборы.

VIII Литература

практическая работа № 12
I.Тема. Применение уравнение Бернулли.
II. Цель. Изучить применение уравнения Бернулли к решению практических задач..

III. Задачи.

1 Закрепление теоретических знаний .
IV. Время выполнения 2ч.

V. Оборудование. . Карандаш, линейка, ручка, тетради для практических работ, методические рекомендации по выполнению практических работ.
VI. Задание.
1. Прочитать текст задания.
2. В представленной последовательности выполнить работу.

4.Ответить на контрольные вопросы.
VII Контрольные вопросы. 
1.Как записывается уравнение Бернулли?

2.В чем смысл уравнение Бернулли?

3. Что называют пьезометрическим напором?
4. Что называют полным напором?

VIII Литература

Лабораторно - практическая работа № 3
I.Тема. Экспериментальное исследование уравнение Бернулли.
II. Цель. Экспериментально исследовать уравнение Бернулли.
III. Задачи.

1 Закрепление теоретических знаний .
IV. Время выполнения 2ч.

V. Оборудование. . Карандаш, линейка, ручка, тетради для практических работ, методические рекомендации по выполнению практических работ, портативная лаборатория»капелька».
VI. Задание.
1. Прочитать текст задания.
2. В представленной последовательности выполнить работу.

4.Ответить на контрольные вопросы.
VII Контрольные вопросы. 
1.Каков геометрический смысл уравнения Бернулли?

2. Каков энергетический смысл уравнения Бернулли?

VIII Литература

практическая работа № 13
I.Тема. Исследование уравнение Бернулли на трубе переменного сечения.
II. Цель. исследовать уравнение Бернулли на трубе переменного сечения.
III. Задачи.

1 Закрепление теоретических знаний .
IV. Время выполнения 2ч.

V. Оборудование. . Карандаш, линейка, ручка, тетради для практических работ, методические рекомендации по выполнению практических работ.
VI. Задание.
1. Прочитать текст задания.
2. В представленной последовательности выполнить работу.

4.Ответить на контрольные вопросы.
VII Контрольные вопросы. 
1.Что происходит с полным гидродинамическим напором при смене диаметра?

2. От чего зависит коэффициент Кариолиса7

3. Что показывает пьезометрическая линия?

VIII Литература

практическая работа № 14
I.Тема. Исследование потерь напора по длине.
II. Цель. исследовать потери напора по длине при движении жидкости по трубопроводу.
III. Задачи.

1 Закрепление теоретических знаний .
IV. Время выполнения 2ч.

V. Оборудование. . Карандаш, линейка, ручка, тетради для практических работ, методические рекомендации по выполнению практических работ.
VI. Задание.
1. Прочитать текст задания.
2. В представленной последовательности выполнить работу.

4.Ответить на контрольные вопросы.
VII Контрольные вопросы. 
1.Перечислите виды потерь напора.

2. Назовите гидравлические сопротивления.
3. От чего зависят полные потери  напора?

VIII Литература

Лабораторно - практическая работа № 5
I.Тема. Экспериментальное исследование коэффициента гидравлических сопротивлений.
II. Цель. Экспериментально исследовать коэффициент гидравлических сопротивлений.

III. Задачи.

1 Закрепление теоретических знаний .
IV. Время выполнения 2ч.

V. Оборудование. . Карандаш, линейка, ручка, тетради для практических работ, методические рекомендации по выполнению практических работ, портативная лаборатория «Капелька».
VI. Задание.
1. Прочитать текст задания.
2. В представленной последовательности выполнить работу.

4.Ответить на контрольные вопросы.
VII Контрольные вопросы. 
1.Как записывается формула для определения коэффициента гидравлических сопротивлений?

2. Когда в трубопроводе возникают потери напора по длине?

VIII Литература

практическая работа № 15
I.Тема. Исследование местных потерь энергии.
II. Цель. Исследовать местные потерь энергии.
1II. Задачи.

1 Закрепление теоретических знаний .
IV. Время выполнения 2ч.

V. Оборудование. . Карандаш, линейка, ручка, тетради для практических работ, методические рекомендации по выполнению практических работ.
VI. Задание.
1. Прочитать текст задания.
2. В представленной последовательности выполнить работу.

4.Ответить на контрольные вопросы.
VII Контрольные вопросы. 
1.Как записывается формула для определения местных потерь энергии?

2. Когда в трубопроводе возникают местные потери энергии?

3. Перечислите источники местных сопротивлений на трубопроводе.

VIII Литература

Лабораторно -практическая работа № 6.
I.Тема. Экспериментальное исследование коэффициента местных сопротивлений.
II. Цель. Исследовать местные потерь энергии.
1II. Задачи.

1 Закрепление теоретических знаний .
IV. Время выполнения 2ч.

V. Оборудование. . Карандаш, линейка, ручка, тетради для практических работ, методические рекомендации по выполнению практических работ, портативная лаборатория «Капелька».
VI. Задание.
1. Прочитать текст задания.
2. В представленной последовательности выполнить работу.

4.Ответить на контрольные вопросы.
VII Контрольные вопросы. 
1.Как записывается формула для определения местных потерь энергии?

2. Когда в трубопроводе возникают местные потери энергии?

3. Перечислите источники местных сопротивлений на трубопроводе.

VIII Литература

практическая работа №16.
I.Тема. Расчет простого трубопровода.
II. Цель. Научиться рассчитывать простой трубопровод.
1II. Задачи.

1 Закрепление теоретических знаний .
IV. Время выполнения 2ч.

V. Оборудование. . Карандаш, линейка, ручка, тетради для практических работ, методические рекомендации по выполнению практических работ.

VI. Задание.
1. Прочитать текст задания.
2. В представленной последовательности выполнить работу.

4.Ответить на контрольные вопросы.
VII Контрольные вопросы. 
1.Какой трубопровод называется простым?

2. в чем заключается расчет простого трубопровода?

VIII Литература

практическая работа №17.
I.Тема. Расчет сложного трубопровода.
II. Цель. Научиться рассчитывать ссложный трубопровод.
1II. Задачи.

1 Закрепление теоретических знаний .
IV. Время выполнения 2ч.

V. Оборудование. . Карандаш, линейка, ручка, тетради для практических работ, методические рекомендации по выполнению практических работ.

VI. Задание.
1. Прочитать текст задания.
2. В представленной последовательности выполнить работу.

4.Ответить на контрольные вопросы.
VII Контрольные вопросы. 
1.Какой трубопровод называется сложным?

2. в чем заключается расчет сложного трубопровода?

VIII Литература

практическая работа №18,19 (4 часа).
I.Тема. Истечение жидкости из отверстия при постоянном напоре.
II. Цель. Изучить законы истечения жидкости из отверстия при постоянном напоре.
1II. Задачи.

1 Закрепление теоретических знаний .
IV. Время выполнения 4ч.

V. Оборудование. . Карандаш, линейка, ручка, тетради для практических работ, методические рекомендации по выполнению практических работ.

VI. Задание.
1. Прочитать текст задания.
2. В представленной последовательности выполнить работу.

VIII Литература

практическая работа №20,21 (4 часа).
I.Тема. Истечение жидкости из отверстия при переменном напоре.
II. Цель. Изучить законы истечения жидкости из отверстия при переменном напоре.
1II. Задачи.

1 Закрепление теоретических знаний .
IV. Время выполнения 2ч.

V. Оборудование. . Карандаш, линейка, ручка, тетради для практических работ, методические рекомендации по выполнению практических работ.

VI. Задание.
1. Прочитать текст задания.
2. В представленной последовательности выполнить работу.

VIII Литература

практическая работа №22
I.Тема. Решение задач по гидродинамике.
II. Цель. Закрепить полученные знания при изучении раздела «Гидродинамика».
1II. Задачи.

1 Закрепление теоретических знаний .
IV. Время выполнения 2ч.

V. Оборудование. . Карандаш, линейка, ручка, тетради для практических работ, методические рекомендации по выполнению практических работ.

VI. Задание.
1. Прочитать текст задания.
2. В представленной последовательности выполнить работу.

VIII Литература

Основная литература 
1. . О.Н.Брюханов «Основы гидравлики и теплотехники», М.: Академия, 2010

2.  В.И.Калицун, Е.В.Дроздов «Основы гидравлики и аэродинамики», М.: Стройиздат, 2012

3.  Е.З.Рабинович «Гидравлика», М.: Стройиздат, 2000
4.  Л.Г.Лойцянский «Механика жидкостей и газов», М.: Наука, 2008
5. Дорошенко Е.В.,Покрепин Б.В., Покрепин Г.В. Специалист по ремонту нефтяных и газовых скважин. - Волгоград, Издательство «Ин-Фолио», 2009.
6. Желтов Ю.П. Разработка нефтяных месторождений. – М.: Недра, 2011.

7. Закожурников Ю.А. Транспортировка нефти, нефтепродуктов и газа. Учебное пособие для средних специальных учебных заведений. – Издательский дом «ИН-ФОЛИО», 2010.
8. Закожурников Ю.А. Подготовка нефти и газа к транспортировке. Учебное пособие для средних специальных учебных заведений. – Издательский дом «ИН-ФОЛИО», 2010.
9. Закожурников Ю.А. Хранение нефти, нефтепродуктов и газа. Учебное пособие для средних специальных учебных заведений. – Издательский дом «ИН-ФОЛИО», 2010.
10. Никифоров В.М. Технология металлов и других конструкционных материалов, Санкт-Петербург, Политехника, 2010.

