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Пояснительная записка

Ведущей дидактической целью практических занятий является формирование практических умений, необходимых в последующей учебной деятельности и жизни. 
В соответствии с ведущей дидактической целью содержание практических занятий является решение разного рода задач, в том числе профессиональных. Наряду с формированием умений и навыков в процессе практических занятий обобщаются, систематизируются, углубляются и конкретизируются теоретические знания, вырабатывается способность и готовность использовать теоретические знания на практике, развиваются интеллектуальные умения.

В результате обучения студент в области математики должен:

знать/понимать 

- значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;

- значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки; историю развития понятия числа, создания математического анализа, возникновения и развития геометрии;

- универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности;

- вероятностный характер различных процессов окружающего мира.
- формулы  для  нахождения  площадей  и  объемов геометрических тел
- тригонометрические  формулы  для преобразования выражений 

- формулы     производных     функций,     формулы  интегрирования
уметь: 
- решать   рациональные, показательные, логарифмические,  тригонометрические уравнения, сводящиеся к линейным и квадратным уравнениям, а также аналогичные  неравенства и  системы; 

 - решать      планиметрические  и  простейшие стереометрические   задачи  на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов); 

- решать простейшие комбинаторные задачи методом  перебора,  а  также  с  использованием известных формул; 

                             Перечень практических работ
	№ п/п
	№ урока
	Наименование разделов и тем
	Кол-во часов

	
	
	
	

	1
	5
	ПЗ № 1 Арифметические действия над комплексными числами в разных формах записи. Комплексо сопряженные числа.
	2

	2
	8
	ПЗ № 2. Деление многочленов с остатком. Рациональные корни многочленов с целыми коэффициентами. 
	2

	3
	22
	ПЗ № 3. Преобразование выражений, включающие арифметические операции, а также операции возведения в степень и логарифмирование.
	2

	4
	28
	ПЗ № 4. Тригонометрические функции. Преобразование тригонометрических выражений. Вычисление значений тригонометрических функций.
	2

	5
	31
	ПЗ №5. Решение простейших  тригонометрических уравнений
	2

	6
	36
	ПЗ № 6 Построение   графиков функций, заданных различными способами
	2

	7
	37
	ПЗ № 7. Свойства функций: монотонность, четность и нечетность, периодичность, ограниченность. Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения, точки экстремума( локального максимума и минимума).
	2

	8
	38
	ПЗ № 8.  Преобразование графиков: параллельный перенос, симметрия относительно осей координат и симметрия относительно начала координат, симметрия относительно прямой у=х.
	2

	9
	43
	ПЗ № 9. Решение рациональных, показательных, логарифмических и тригонометрических уравнений и неравенств. Решение иррациональных уравнений.
	2

	10
	47
	ПЗ № 10 Системы уравнений
	2

	11
	49
	ПЗ № 11. Решение неравенств
	2

	12
	56
	ПЗ№ 12. Решение практических задач с применением вероятностных методов
	2

	13
	61
	ПЗ №13. Производные элементарных функций.
	2

	14
	63
	ПЗ №14. Производные тригонометрических функций.
	2

	15
	65
	ПЗ № 15. Дифференцирование функций
	2

	16
	77
	ПЗ №16. Исследование функций и построение графиков
	2

	17
	79
	ПЗ № 17 Наибольшее и наименьшее значения функции
	2

	18
	82
	ПЗ №18. Непосредственное интегрирование.
	2

	19
	84
	ПЗ№ 19 Определенный интеграл
	2

	20
	86
	ПЗ№20 Площадь криволинейной трапеции
	2

	21
	90
	ПЗ № 21 Решение треугольников
	2

	22
	92
	ПЗ № 22 Вычисление углов, вписанных в окружность
	2

	23
	97
	ПЗ №23. Параллельность прямой и плоскости, двух плоскостей.
	2

	24
	108
	ПЗ №24. Вычисление геометрических величин в призме.
	2

	25
	113
	ПЗ №25.  Вычисление геометрических величин в пирамиде.
	2

	26
	118
	 ПЗ № 26. Элементы цилиндра
	2

	27
	121
	ПЗ № 27 Элементы конуса
	2

	28
	131
	ПЗ №28. Объемы геометрических тел.
	2

	29
	134
	ПЗ №29. Задачи в координатах.
	2

	30
	137
	ПЗ № 30 Векторные задачи
	2


                                                                        Итого: 120ч

Содержание практических работ

Практическая работа № 1

Тема: Арифметические действия над комплексными числами в разных формах записи. Комплексо сопряженные числа
Цель работы: освоения приемов выполнения арифметических действий над комплексными числами
Рекомендуемая литература:  Н.В. Богомолов «Практические работы по математике»          стр.229-234
При выполнении задания студент должен:

Знать: 

- определение комплексного числа

-геометрическое изображение комплексного числа

- понятие модуля комплексного числа

Уметь: 

- выполнять арифметические действия над комплексными числами

- вычислять модуль комплексного числа

- изображать графически комплексные числа

Содержание работы:

Краткие теоретические сведения:

[image: image1.png]Komnaexcnvimu uucsamu HA3BIBAIOTCA yMCHA BuAa a+bi, rie a U b—— meHcT-
BHTEBHBIE YHCIA, 3 YHCIAO i, ONMpEAENAEMOE PABCHCTBOM i°= —1, HAa3LIBAETCA
MHUMOU  eduniyeil, €CIM IS ITHX YHCE)N NOHATHA pABEHCTBA H NEHCTBHA

CIIOKCHHA H YMHOXEHHA OIpEAcieHb CIEAYIOLHAM 06p330M1



[image: image2.png]1) mBa xommuexcubIx uHMcHa a,+b,i M a,+b,i Ha3LIBAIOTCA pasHbiMu, eCIH
ay=a, u b,=by;

2) cymmoti NBYX KOMIUICKCHBIX uHCeR a,+bi W a,+b,i HaswBaeTca
KOMIUTEKCHOE uHClo (a;+4,)+ (b, +b,)i;

3) npoussedenuem [BYX KOMIUIEKCHBIX 4ucenl 4, +b,i U a,+b,i nasmBaeTcs
KOMIUIEKCHOE YHCIO (4,4, —b by )+ (a,by+ayby )i,

3anuch KOMIUIEKCHOTO 4HMCNA B BHAC z=a+bi Wa3skiBacTcA aszebpauveckoil
¢Popmoil 3aTUCH KOMIUIEKCHOTO YHCJIA.

JelcTBUTENbHOR YACIO @ HAIBIBAECTCH OeliCIBUMEeAbHOT YACMbIO KOMIIEKCHO-
ro gyMcna z=a+bi, a AeHCTBHTEIBLHOEC UHCIO b-— MHUMOI udacmbio.



[image: image3.png]KomnekcHoe 9HCIO a— bi HA3BIBACTCH KOMNACKCHO CORPANCENHBIM C THCITIOM
a+bi u obo3navaerca Z, T.e. F=a+bi=a-bi.



[image: image4.png]Modysem xomnnexcHoro wucma z=a+bi uasmBaeTcs wucno /a®+5h%

lzl=|a+bi|=./a® + b (14.1)



[image: image5.png]PaccMaTpuBas BHIYHTAHWE M JCJEHHE KOMIUIEKCHMHIX HYHCEN KaK NCHCTBHA,
06paTHble COOTBETCTBEHHO CHOKEHHIO M YMHOXKEHHIO, NOJNy4aeM mNpaBhia
BHINHTAHMA M JICJCHAS KOMILIEKCHBIX YHCEI:

(a,+b,i)—(az+'bzi)=(a,——az)-}-(b,—bz)i;
ay+byi aya,+biby  aybi—aih; .
L= +
a,+byi  aj+b3 a3+b}





Задания для самостоятельной работы:

Вариант 1        z1= 4-5i,       z2=3+7i

Вариант 2        z1= 4+5i,      z2=3-7i
Вариант 3
 z1= 2-8i,       z2=5+3i

Вариант 4        z1= 2+8i,       z2=5-3i
Вариант 5        z1= 3-i           z2= 4+6i
Вариант 6        z1= 3+i           z2= 4-6i
1. Выполнить действия:   z1+z2, z1-z2,  z1*z2, z1:z2, |z1|, |z2|

2. Изобразить графически сложение данных комплексных чисел

3. Найти значение функций      
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4. *Вычислить:

a) i6+i20+i30+i36+i54


c)i*i2*i3*i4
b) i+i2+i3+i4+i5


d)[image: image10.png]



5. *Решить квадратное уравнение
a) 2z2-2z+=0  


c) 2z2+6z+17=0

b) 2z2 -10z+13=0


d) 2z2+22z+73=0

	Критерии оценки

	5
	4
	3
	2

	4-5 заданий
	Первое, второе и третье задания
	Первое и второе задание
	Первое задание


Практическая работа № 2

Тема: Деление многочленов с остатком. Рациональные корни многочленов с целыми коэффициентами.
Цель работы: освоения приемов деления многочленов «уголком» и с помощью схемы Горнера
Рекомендуемая литература: пособие по линейной алгебре
При выполнении задания студент должен:

Знать: 

- определение многочлена

Уметь: 

- выполнять деление многочленов «углом»

- выполнять деление многочленов с помощью схемы Горнера

- решать уравнения третьей степени

Содержание работы:

Краткие теоретические сведения:

[image: image11.emf][image: image12.emf]
[image: image13.emf] [image: image14.emf]
[image: image15.emf]
Схема Горнера

[image: image16.emf][image: image17.emf][image: image18.emf][image: image19.emf]
Задания для самостоятельной работы:

Вариант 1

1. Выполните деление многочлена 2x3-5x2-33x-15 на многочлен x2-3x-15.

2. Выполните деление многочлена x5-3x4+2x2-x+5  на многочлен (x+3) двумя способами:  «уголком» и при помощи схемы Горнера.

3. Решите   уравнение x3 +9x2 +15x-25=0

4. При каком значении а остаток от деления многочлена p(x)=x3-2x2+4x-5a на многочлен     (х-3) равен 6?

Вариант 2

1. Выполните деление многочлена 2x4-6x3+9x2-3x+4 на многочлен            x2-3x+4.

2. Выполните деление многочлена x5-2x4+5x2-6x+1  на многочлен (x+2) двумя способами:  «уголком» и при помощи схемы Горнера.

3. Решите   уравнение 3x3 -10x2 +x+6=0

4. При каком значении а остаток от деления многочлена p(x)=x3-x2+6x-4a на многочлен  (х+3) равен 14?

Вариант 3

1. Выполните деление многочлена 2x3+3x2-16x+7 на многочлен x2+2x-7.

2. Выполните деление многочлена x5-4x4+3x2-2x+6  на многочлен (x-3) двумя способами:  «уголком» и при помощи схемы Горнера.

3. Решите   уравнение x3 -11x2 +24x+36=0

4. При каком значении а остаток от деления многочлена p(x)=x3+3x2-7x+2a  на многочлен  (х+2) равен 10?

Вариант 4

1. Выполните деление многочлена 2x4-4x3+17x2+2x-9 на многочлен x2-2x+9.

2. Выполните деление многочлена x5-4x4+3x2-7x-1  на многочлен (x+3) двумя способами:  «уголком» и при помощи схемы Горнера.

3. Решите   уравнение 2x3 -19x2 +34x+55=0

4. При каком значении а остаток от деления многочлена p(x)=x3+4x2-9x-3a на многочлен  (х-2) равен 45?

	Критерии оценки

	5
	4
	3
	2

	4 задания
	3 задания
	2 задания
	Менее двух заданий


Практическая работа № 3
Тема: Преобразование выражений, включающих арифметические операции, а также операции возведения в степень и логарифмирование.
Цель работы: освоения приемов применения свойств логарифмов для преобразования логарифмических выражений
Рекомендуемая литература:  А.Г. Мордкович «Алгебра и начала математического анализа 10-11 классы».  Учебник. Часть 1. стр. 248 – 262  
При выполнении задания студент должен:

Знать: 

- определение логарифма

- свойства логарифмов

Уметь: 

- выполнять преобразование выражений, включающих арифметические операции, а также операции возведения в степень;
- выполнять потенцирование

Содержание работы:

Краткие теоретические сведения:

Логарифмом положительного числа х по основанию а, где a>0, а≠1, называется  показатель степени t, в которую нужно возвести число а, чтобы получить х.   
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Для некоторых логарифмов существуют обозначения:

десятичный логарифм     
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натуральный логарифм      
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Свойства логарифмов

1. logaa =1




6. loga1 =1

2. logaam =m




7. logc (a*b) = logca + logcb
3. logc ( [image: image23.wmf]b
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Если по логарифму некоторого выражения отыскивается само выражение, то говорят, что надо произвести потенцирование, действие обратное логарифмированию.

Задания для самостоятельной работы:

Вариант 1.

1. Вычислить :
а)
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2. Вычислите:
а) 
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3. Прологарифмируйте по основанию 10

[image: image34.png]1 1 2
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4. Найдите х, если

                [image: image35.png]1) logy x = 4 logy a + T logy b;
2) log, = 2 log, a - 8 og, bi





5. Решить уравнения

[image: image36.png]



Вариант 2. 

1. Вычислить:
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3. Прологарифмируйте по основанию 10
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4. Найдите х, если

                [image: image42.png]a) logg x = 8 logy 2 + 0,5 log, 25 — 2 log, 3;
6) lgx:%1g5a—3lgb+4lgc;

B) lgx=5lgm+§1gn—ilgp;

r) log, x = % log, 216 —2 log, 10 + 4 log, 3.




5. Решить уравнения

[image: image43.png]2) log, (32 + 1)
0 1og, (+3)
8) lg (2 - 57)





	Критерии оценки

	5
	4
	3
	2

	16-17заданий
	14-15 задания
	12-13 задания
	Менее 12заданий


Практическая работа  № 4
Тема: ПЗ № 4. Тригонометрические функции. Преобразование тригонометрических выражений. Вычисление значений тригонометрических функций.

Цель работы: освоения приемов применения тригонометрических тождеств для преобразования тригонометрических выражений

Рекомендуемая литература: А.Г. Мордкович «Алгебра и начала математического анализа 10-11 классы».  Учебник. Часть 1. стр.44-65 
При выполнении задания студент должен:

Знать: 

- определение тригонометрических функций

- значения тригонометрических функций

- основные тригонометрические тождества

- Формулы приведения

- Формулы суммы, произведения двух углов

- Формулы двойного аргумента

Уметь: 

- выполнять преобразование тригонометрических выражений

Содержание работы:

Краткие теоретические сведения:

1 Основные тригонометрические тождества
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2. Формулы сложения тригонометрических функций
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3.  Тригонометрические функции кратных углов
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4. Сумма и разность тригонометрических функций 
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Задания для самостоятельной работы:

Вариант 1 

1. Найти значение неизвестных тригонометрических функций, если sinx=3/5, при  
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 EMBED Equation.3  [image: image49.wmf]
2. Упростить 
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б) 
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в) 
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е) 
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   3.Вычислите   а) tg1350   б)
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Вариант 2 

1. Найти значение неизвестных тригонометрических функций, если        сosx=-3/5, при  
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 EMBED Equation.3  [image: image58.wmf]
2. Упростить 

а) 
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б) 
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г) 
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	Критерии оценки

	5
	4
	3
	2

	1-3 задания
	1 задание и 2
	6 примеров
	 менее 6 примеров


Практическая работа № 5

Тема: Решение простейших  тригонометрических уравнений.

Цель работы: освоения приемов работы с тригонометрической окружностью для решения простейших тригонометрических уравнений
Рекомендуемая литература: А.Г. Мордкович «Алгебра и начала математического анализа 10-11 классы».  Учебник. Часть 1. стр.87-105
При выполнении задания студент должен:

Знать: 

- определение тригонометрических функций;   формулы корней тригонометрических уравнений

Уметь: 

- решать простейшие тригонометрические уравнения 

Содержание работы:

Краткие теоретические сведения:
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Задания для самостоятельной работы:


Решить уравнения 

Вариант 1






Вариант 2


[image: image70.wmf]1

2

4

sin

2

10

0

1

2

.

9

1

3

.

8

2

2

2

cos

.

7

2

1

sin

.

6

0

1

6

2

sin

.

5

0

1

.

4

0

3

.

3

0

1

sin

2

.

2

0

2

cos

2

.

1

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

=

=

+

-

=

-

=

-

=

=

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

=

-

=

-

=

-

=

+

x

x

ctg

x

tg

x

x

x

ctgx

tgx

x

x

p

p



[image: image71.wmf]1
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	Критерии оценки

	5
	4
	3
	2

	9-10 заданий
	7-8 заданий
	5-6 заданий
	Менее 5 заданий


Практическая работа № 6
Тема: Построение графиков функций, заданных различными способами
Цель работы: освоения приемов   построения графиков функции. заданных различными способами
Рекомендуемая литература: А.Г. Мордкович «Алгебра и начала математического анализа 10-11 классы».  Учебник. Часть 1. стр. 5-22

При выполнении задания студент должен:

Знать: 

- виды элементарных функций 

-свойства элементарных функций

Уметь: 

- строить графики элементарных функций

-определять свойства элементарных функций

Содержание работы:

Краткие теоретические сведения:

Область определения – множество значений аргумента, при которых задана функция (х)

Множество значений – множество чисел, состоящее из всех значений функции (y)

Нули функции – точки, в которых данная функций обращается в ноль (точки пересечения с координатными осями)

Промежутки знакопостоянства – интервалы, на которых функция положительна или отрицательна

Точки экстремума функции – точки, лежащие внутри области определения, в которых функция принимает или самое большое (max) или самое малое(min) значение по сравнению со значениями в близких точках.

Промежутки возрастания и убывания функции – интервалы, на которых функция или возрастает или убывает.

Задания для самостоятельной работы:

Задание 1.  Построить графики функций по известным свойствам

	Свойства функции
	1 вариант
	2 вариант

	1) Область определения
	[-5, 4]
	[-5, 3]

	2) Множество значений
	[0;6]
	[0;5]

	3) Нули функции
	О(0; 0)
	А(3; 0)   и(0; 4,5)

	4) Промежутки знакопостоянства

a) f(x)>0
b) f(x)<0
	[-5; 0), (0; 4]

-
	[-5; 3]

-

	5) Промежутки :

а) возрастания

б) убывания
	[-5; -2], [0;4]

[-2; 0]
	[-3; 1]
 [-5;-3], [1; 3]

	6) Точки максимума
	x=-2;  f(-2)=2
	x=1;  f(1)=5

	7) точки минимума
	x=0, f(0)=0
	x=-3, f(-3)=2

	8) дополнительные точки
	f(-5)=0,5,   f(4)=6
	f(-5)=3


Задание 2. Построить графики функций, заданных аналитически
Вариант 1. 








Вариант 2.
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 EMBED Equation.3  
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	Критерии оценки

	5
	4
	3
	2

	6-7 заданий
	5 заданий
	4 задания
	Менее 4 заданий


Практическая работа № 7

Тема: Свойства функций: монотонность, четность и нечетность, периодичность, ограниченность. Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения, точки экстремума (локального максимума и минимума).
Цель работы: освоения приемов   определения свойств функций по графикам

Рекомендуемая литература: А.Г. Мордкович «Алгебра и начала математического анализа 10-11 классы».  Учебник. Часть 1. стр. 5-22

При выполнении задания студент должен:

Знать: 

- виды элементарных функций 

-свойства элементарных функций

Уметь: 

- строить графики элементарных функций

-определять свойства элементарных функций

Содержание работы:

Краткие теоретические сведения:

Схема исследования

1. Область определения

2. Множество значений функции
3. Четность, перичность
4. Нули функции

5. Промежутки знакопостоянства функции

6. Точки экстремума функции

7. Промежутки возрастания и убывания (монотонность) функции

8. Наибольшее  и наименьшее значения функции

9. Ограниченность

Область определения – множество значений аргумента, при которых задана функция (х)

Множество значений – множество чисел, состоящее из всех значений функции (y)

Нули функции – точки, в которых данная функций обращается в ноль (точки пересечения с координатными осями)

Промежутки знакопостоянства – интервалы, на которых функция положительна или отрицательна

Точки экстремума функции – точки, лежащие внутри области определения, в которых функция принимает или самое большое (max) или самое малое(min) значение по сравнению со значениями в близких точках.

Промежутки возрастания и убывания функции – интервалы, на которых функция или возрастает или убывает.

Наибольшее или наименьшее значения функции – самое большое или самое малое значение функции по сравнению со всеми возможными (в отличие от экстремумов, где сравнение делается только в рядом лежащих точках)

Ограниченность -  если у функции существует yнаим, то она ограничена снизу; если у функции существует yнаиб, то она ограничена сверху. 

Задания для самостоятельной работы:

Задание 1.  Построить графики функций и определить их свойства

Вариант 1. 




Вариант 2.
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	Критерии оценки

	5
	4
	3
	2

	5 заданий
	4 заданий
	3 заданий
	Менее 3 заданий


Практическая работа № 8
Тема: Преобразование графиков: параллельный перенос, симметрия относительно осей координат и симметрия относительно начала координат, симметрия относительно прямой у = х.
Цель работы: освоения приемов построения графиков элементарных функций и преобразование графиков функций

Рекомендуемая литература: А.Г. Мордкович «Алгебра и начала математического анализа 10-11 классы».  Учебник. Часть 1. стр. 65-73

При выполнении задания студент должен:

Знать: 

- Способы преобразования графиков функций, - Графики тригонометрических функций
Уметь: 

- строить графики тригонометрических функций
- выполнять преобразование «параллельный перенос», «симметрия относительно осей координат и относительно прямой у = х, «растяжение и сжатие вдоль осей координат».
Содержание работы:

Краткие теоретические сведения:

	1
	f (x+a)
	Перенос графика y=f(x) вдоль оси ОХ (a>0 – влево, a<0 -вправо)

	2
	f (x)+b
	Перенос графика y=f(x) вдоль оси ОY (b>0 – вверх, b<0 -вниз)

	3
	-f (x)
	Симметрия относительно оси абсцисс

	4
	f (-x)
	Симметрия относительно оси ординат

	5
	|f (x)|
	Часть графика в верхней полуплоскости и на оси абсцисс без изменения, а вместо части графика в нижней полуплоскости строим ей симметричную относительно оси ОХ

	6
	f (|x|)
	Часть графика в правой полуплоскости и на оси ординат без изменения, а вместо части графика в левой  полуплоскости строим ей симметричную относительно оси ОY

	7
	f (kx), (k>0)
	При k>1 сжатие к точке (0;0) вдоль оси абсцисс в k раз, при  0<k<1 растяжение от точки (0;0) вдоль оси абсцисс в 1/k раз

	8
	k f(x), (k>0) 
	При k>1 растяжение от  точки (0;0) вдоль оси ординат в k раз, при  0<k<1 сжатие к точке (0;0) вдоль оси ординат в 1/k раз


Задания для самостоятельной работы:    Построить графики функций

Вариант 1. 





Вариант 2.
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	Критерии оценки

	5
	4
	3
	2

	9-10 заданий
	7-8 заданий
	5-6 заданий
	Менее 5 заданий


Практическая работа № 9
Тема:  Решение рациональных, показательных, логарифмических и тригонометрических уравнений и неравенств. Решение иррациональных уравнений.
Цель работы: освоения приемов решения иррациональных, показательных, логарифмических уравнений

Рекомендуемая литература: А.Г. Мордкович «Алгебра и начала математического анализа 10-11 классы».  Учебник. Часть 1. стр. 352 - 359 (стр. 223, 243 – 246, 262 – 266)

При выполнении задания студент должен:

Знать: 

- понятия иррационального, показательного,  логарифмического  и тригонометрического уравнения и неравенства, понятие иррационального уравнения; 

- приемы решения иррационального, показательного,  логарифмического  тригонометрического уравнении, приемы решения иррационального уравнения;

Уметь: 

- решать  иррациональные, логарифмические и показательные уравнения

Содержание работы:

Краткие теоретические сведения:

 Уравнение с одной переменной [image: image84.png]Fixi= sz



 называют иррациональным, если хотя бы одна из функций [image: image85.png]


 или [image: image86.png]i x



 содержит переменную под знаком радикала.

При решении иррациональных уравнений необходимо установить область допустимых значений переменных, исходя из условия, что все радикалы, входящие в уравнение, должны быть арифметическими.

1. Метод пристального взгляда

Этот метод основан на следующем теоретическом положении: “Если функция [image: image87.png]


 возрастает в области определения и число [image: image88.png]


 входит в множество значений, то уравнение [image: image89.png]fx)=a



 имеет единственное решение.”

Для реализации метода, основанного на этом утверждении требуется:

а) Выделить функцию, которая фигурирует в уравнении.

b) Записать область определения данной функции.

c) Доказать ее монотонность в области определения.

d) Угадать корень уравнения.

t) Обосновать, что других корней нет.

f) Записать ответ.

2. Метод возведения обеих частей уравнений в одну и ту же степень.

Теорема.

Если возвести обе части уравнения [image: image90.png]J(x) = wlx)



 (1) в натуральную степень [image: image91.png]


, то уравнение [image: image92.png]= A



 (2) является следствием уравнения (1).

Доказательство. Если выполняется числовое равенство [image: image93.png]fla) = la)



, то по свойствам степени выполняется равенство [image: image94.png]Fra) = Fa)



, т.е. каждый корень уравнения (1) является и корнем уравнения (2), это значит, что уравнение (2) является следствием уравнения (1).

Если [image: image95.png]n=2k+1



, то справедливо и обратная теорема. В этом случае уравнения (1) и (2) равносильны.

Если [image: image96.png]2k



, равенство [image: image97.png]


 справедливо, если выполняется хотя бы одно из равенств [image: image98.png]fla) = la)



 и [image: image99.png]


. Значит уравнения (1) и (2) в этом случае не равносильны. Поэтому, если в ходе решения иррационального уравнения [image: image100.png]J(x) = wlx)



 приходилось возводить обе его части в степень с четным показателем, то могли появиться посторонние корни. Чтобы отделить их, проверки можно избежать, введя дополнительное требование [image: image101.png]#x)20



. В этом случае уравнение [image: image102.png]


 равносильно системе [image: image103.png]


. В системе отсутствует требование [image: image104.png]fxzo0



, обеспечивающее существование корня степени [image: image105.png]


, т.к. оно было бы излишним в связи с равенством [image: image106.png]


.

Уравнения, содержащие переменную в показателе степени, называется показательным. При решении показательных уравнений вида af(x)=ag(x), где (a>0, а≠1) исользуется следующее свойство: af(x)=ag(x) ( f(x)=g(x). 

Способы решения: 

1. Уравнения оснований

2. Приведение к квадратному уравнения и введение новой переменной.

Уравнения, содержащие переменную под знаком логарифма (в частности, в основании логарифма), называются логарифмическими. Рассмотрим логарифмические уравнения вида:

[image: image107.png]logy flx)=logyglx)  la=0,a=1)



 (1)

Решение этих уравнений основано на следующей теореме.

Теорема 1. Уравнение [image: image108.png]log 5 flx)=log, glx)



 равносильно системе

[image: image109.png]


 (2)

Для решения уравнения (1) достаточно решить уравнение

[image: image110.png]


 (3)

и его решения подставить в систему неравенств

[image: image111.png]


 (4),

задающую область определения уравнения (1).

Корнями уравнения (1) будут только те решения уравнения (3), которые удовлетворяют системе (4), т.е. принадлежат области определения уравнения (1).

При решения логарифмических уравнений может произойти расширение области определения (приобретение посторонних корней) или сужение (потеря корней). Поэтому подстановка корней уравнения (3) в систему (4), т.е. проверка решения, обязательна.

Задания для самостоятельной работы:

Вариант 1





Вариант 2
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	Критерии оценки

	5
	4
	3
	2

	12-14 заданий
	10-13 заданий
	7-9 заданий
	Менее 7заданий


Практическая работа № 10

Тема: Системы уравнений

Цель работы: освоения приемов решения систем уравнений способом замены переменной, подстановки
Рекомендуемая литература: А.Г. Мордкович «Алгебра и начала математического анализа 10-11 классы».  Учебник. Часть 1., стр 378-381
При выполнении задания студент должен:

Знать: 

-  приемы решения систем уравнений
Уметь: 

- решать системы уравнений
Содержание работы:

Краткие теоретические сведения:
При решении систем показательных уравнений и неравенств, применяются те же приемы, что при решении систем алгебраических уравнений и неравенств (метод подстановки, метод сложения, метод введения новых переменных). Во многих случаях, прежде чем применить тот или иной метод решения, следует преобразовать каждое уравнение (неравенство) системы к возможно более простому виду.

Приемы решения систем уравнений:
1. Решение системы методом подстановки.
2. Решение системы методом почленного сложения (вычитания) уравнений системы.

Для того чтобы решить систему уравнений методом подстановки нужно следовать простому алгоритму:
1. Выражаем. Из любого уравнения выражаем одну переменную.
2. Подставляем. Подставляем в другое уравнение вместо выраженной переменной, полученное значение.
3. Решаем полученное уравнение с одной переменной. Находим решение системы.

Чтобы решить систему методом почленного сложения (вычитания) нужно:
1.Выбрать переменную у которой будем делать одинаковые коэффициенты.
2.Складываем или вычитаем уравнения, в итоге получаем уравнение с одной переменной.
3. Решаем полученное линейное уравнение. Находим решение системы.
Задания для самостоятельной работы:
Вариант 1





Вариант 2
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	Критерии оценки

	5
	4
	3
	2

	5 заданий
	4 заданий
	3 задания
	Менее 3 заданий


Практическая работа № 11

Тема: Решение неравенств

Цель работы: освоения приемов  решения показательных, логарифмических, дробно-рациональных неравенств
Рекомендуемая литература: А.Г. Мордкович «Алгебра и начала математического анализа 10-11 классы».  Учебник. Часть 1., стр. 359 – 371 (стр.246-248, 266 – 270) 
При выполнении задания студент должен:

Знать: 

- понятия иррационального, показательного и логарифмического неравенства

- приемы решения иррационального, показательного и логарифмического  неравенств

- решение неравенств методом интервалов

Уметь: 

- решать иррациональные, показательные, логарифмические неравенства. 
Содержание работы:

Краткие теоретические сведения:
Показательными называются неравенства, в которых неизвестное содержится в показателе степени.

При решении данного вида неравенств, пользуются следующими свойствами показательной функции у = ах,  a > 0 ; а [image: image131.png]


 1

1) аx > 0 при всех а > 0 и x [image: image132.png]


 R;

2) при а > 1 функция у= ах возрастает, т.е. если a>1 и [image: image133.png]37 = g7



 <=> x1 > x2;

3) при 0< a < 1 функция у = ах убывает, т.е. если 0 < a < 1 и [image: image134.png]37 = g7



 <=> x1 < x2.

  

Неравенства вида logax>b  или logax<b, где a>0, a≠1, x>0, называются простейшими  логарифмическими неравенствами.
Решение логарифмических неравенств основано на строгой монотонности логарифмической функции. Известно, что  при основании, большем единицы, логарифмическая функция возрастает, при положительном основании, меньшем единицы, логарифмическая функция убывает.
Неравенство вида     [image: image135.png]log, f(x)>b



   эквивалентно следующим системам неравенств
1) при a>1      f(x)>0,  f(x)>ab;

2) при 0<a<1    f(x)>0,  f(x)<ab.
Неравенство вида  [image: image136.png]log, f(x)<b



эквивалентно следующим системам неравенств

1) при a>1      f(x)>0,  f(x)<ab;
2) при 0<a<1    f(x)>0,  f(x)>ab.

Задания для самостоятельной работы:

Вариант 1






Вариант 2

[image: image137.wmf])
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	Критерии оценки

	5
	4
	3
	2

	9 заданий
	7-8 заданий
	5-6 заданий
	Менее 5 заданий

	
	
	
	


                             Практическая работа №12

Тема занятия: Решение практических задач с применением вероятностных методов
Цель работы: освоения приемов  решения практических задач с применение вероятностных методов

Рекомендуемая литература: Богомолов Н.В. Практические занятия по математике. - М.: Высш. шк., 2012. – 
При выполнении задания студент должен:

Знать: 

- понятия события и видов события

- приемы решения практических задач

- теоремы сложения и умножения вероятностей
Уметь: 

- решать практических  задачи с применением вероятностных методов. 
Содержание работы:

Краткие теоретические сведения:
Результат, исход испытания называется событием. Примеры: успешная сдача экзамена, дорожно-транспортные происшествия со смертельным исходом, попадание в цель, появление того или иного числа очков на брошенной игральной кости. Например, опытом является стрельба по мишени, а событиями — «поражение мишени», «не поражение (промах)».
 События мы будем обозначать прописными латинскими буквами: А, В, С.
Событие называется достоверным в данном опыте, если оно обяза​тельно произойдет в данном опыте. Например, если в ящике нахо​дятся только красные шары, то событие «из ящика извлечен красный шар» — событие достоверное.

Событие называется невозможным в данном опыте, если оно не может произойти в данном опыте. Например, для того же ящика с крас​ными шарами событие «из ящика извлечен черный шар» — событие невозможное.
 Событие называется случайным в данном опыте, если оно может произойти, а может и не произойти. Например, при сдаче экзамена по математике, событие «получить отлично» может произойти, а может и не произойти. При стрельбе по мишени попадание или промах - случайные события. Случайное событие может осуществиться только при опре​деленных условиях. Если нет таких условий, то нет и события. На​пример, «орел» появляется только при бросании монеты.

События подразделяют на: 

невозможные, которые никогда не могут произойти; 

достоверные, которые происходят при каждом эксперименте;

случайные, которые в одних и тех же условиях могут произойти, а   могут и не произой​ти.

Вероятностью события называется отношение числа бла​гоприятных для него исходов к числу всех равновозможных ис​ходов. Это определение называют классическим определением вероятности.    Р(А) = [image: image140.png]


      - формула Лапласа,  или формула классической вероятности,   где тА - благоприятные исходы события   А,    n - равновозможные исходы.
С помощью формулы Лапласа можно решать задачи на на​хождение вероятности события.

Общая схема решения задач на классическую вероятность

1) установить, что количество возможных исходов конечно;

2) убедиться, что все исходы равновозможные либо их равновозможность можно принять как приемлемое допущение;

3) найти общее число возможных исходов   п;
4) определить события, вероятность которых нужно най​ти   -   А
5) подсчитать тА - количество исходов, благоприятствую​щих событию     А;

6) найти вероятность события по классической формуле: Р(А) = [image: image142.png]



Свойства вероятности

События, которые имеют одинаковые вероятности, назы​ваются равновероятными. В частности, равновозможные элементарные события явля​ются равновероятными.

Суммой событий A и B называется событие C = A + B, состоящее в наступлении, по крайней мере, одного из событий - A или B.

Теорема. Вероятность суммы двух несовместных событий A и B равна сумме вероятностей этих событий: P (A + B) = P(A) + P(B).

Примеры: пусть А - идет дождь, а В - идет снег, то (А + В) - либо дождь, либо снег, либо дождь со снегом, т. е. осадки; А - пошли на дискотеку; В - пошли в библиотеку, то А + В - пошли либо на дискотеку, либо в библиотеку, т. е. вышли из дома.
Задача .В группе 5студентов – отличники, 10 – хорошисты, 15 – троечники. Какова вероятность, что наугад вызванный студент отличник или хорошист?

Решение.

Вероятность  того, что вызванный студент  отличник ( событие А) равна 

Р(А) = 5/30 = 1/6.

Вероятность  того, что вызванный студент  хорошист ( событие В) равна 

Р(В)= 10/30 = 1/3.

События А и В несовместны ( появление отличника исключает появление  хорошиста),  поэтому применима теорема сложения.

P (A + B) = P(A) + P(B) = 1/6 + 1/3 = ½
Ответ:1/2

        Следствие. Сумма вероятностей противоположных событий А и [image: image144.png]


 равна единице:

P(A) + P([image: image146.png]A)



 = 1.

Вероятность суммы полной группы событий равна 1.

Примеры: если А - число четное, то [image: image148.png]


- число нечетное; если А - зима, то [image: image150.png]


- не зима (либо осень, либо лето, либо весна); если А - сдал экзамен, то [image: image152.png]


- не сдал экзамен.
Задача. Вероятность того, что день будет дождливым, р =0,3. Найти вероятность того, что день будет ясным.

Решение.

События «день дождливый» и «день ясный» - противоположные, поэтому искомая вероятность

q = 1 -  p = 1- 0,3=0,7
Ответ:0,7
       Произведением событий А и В называется событие С = АВ, состоящее в том, что в результате испытания произошло и событие А и событие В.

Примеры: пусть А - из урны вытянули белый шар, В - из урны вытянули белый шар, то АВ - из урны вытянули два белых шара; А - идет дождь, В - идет снег, то АВ - дождь со снегом; А - число четное, В - число кратное 3, то АВ - число кратное 6.

Теорема. Вероятность произведения двух независимых событий A и B равна произведению их вероятностей:

P(AB) = P(A) P(B).
Задача.  Найти  вероятность совместного поражения цели двумя орудиями, если вероятность поражения цели первым орудием(событие А) равна 0,8, а вторым (событие В) – 0,7.

Решение.

События А и В  независимые, поэтому, по теореме умножения, искомая вероятность

Р(АВ) = Р(А)∙Р(В) = 0,8∙0,7 = 0,56

Ответ:0,56
Два события A и B называются независимыми, если вероятность появления каждого из них не зависит от того, появилось другое событие или нет. В противном случае события A и B называются зависимыми.

Чаще всего зависимые испытания происходят тогда, когда тянут из одной колоды, не возвращая карты в колоду, вытаскивают из одной урны и т. д.

     Определение.   Пусть А и В - зависимые. Условной вероятностью PА(B) события В называется вероятность события В, найденная в предположении, что событие А уже наступило.

Теорема. Вероятность произведения двух зависимых событий A и B равна произведению вероятности одного из них на условную вероятность другого, найденного в предположении, что первое событие уже наступило:

P (AB) = P (A) PА (B).
Задача. В стаде из 24 голов, четыре  животных не получили прививки. Наудачу выбирают двух животных без возврата. Найти вероятность того, что оба животных окажутся без прививки.

Решение.

Вероятность события А= «Первое  животное без прививки» , 

Р(А) = 4/24= 1/6.

Вероятность события  В= «Второе  животное без прививки»  при условии, что произошло событие А, 

Р(В) = 3/23

      События А и В  зависимые, поэтому  вероятность их совместного наступления по теореме умножения, 

P (AB) = P (A) PА (B)= 1/6∙3/23 = 1/46

Ответ:1/46
Теорема. Вероятность суммы двух совместных событий A и B равна сумме вероятностей этих событий минус вероятность их произведения

P (A + B) = P (A) + P (B) - P (AB).
Задача.  Найти  вероятность того, что при бросании двух игральных костей хотя бы один раз выпадет 6 очков.
Решение.

Вероятность события А= «Выпадение 6 очков при первом броске»,

Р(А) = 1/6.

Вероятность события В= «Выпадение 6 очков при втором броске»,

Р(В) = 1/6.

События А и В  совместны, поэтому  вероятность их совместного наступления по теореме умножения, 

Р(АВ) = Р(А)∙Р(В) = 1/6∙1/6 = 1/36.

Вероятность интересующего  нас  события   «хотя бы один раз выпадет 6 очков»  найдём по формуле 

P (A + B) = P (A) + P (B) - P (AB) = 1/6 + 1/6 - 1/36 =11/36
Ответ:11/36
Практическая работа №12
	1 вариант
	2 вариант

	1. В лотереи из1000  билетов 200 выигрышных. Вынимают наугад один билет. Чему равна вероятность того, что этот билет выигрышный?

2 . Из урны, в которой находятся 12 белых и 8 черных шаров,  вынимают наудачу два шара.  Какова  вероятность того, что оба шара окажутся черными?

3. В ящике в случайном порядке разложены  20 деталей, причем 5из них нестандартные. Рабочий берет наудачу три детали.  Найти вероятность того, что,  по крайней мере  одна окажется стандартной (событие А).

4. В урне 12 шаров. Среди этих шаров 3 белых и  9 черных. Какова вероятность того, что наудачу вынутый шар окажется белым?

[image: image153.png]5) B aupmxe maxopmarcsa AeTaliM, U3
KOTOPEIX 12 M3rOTOBJICHW Ha IEpBOM
crauke, 20—Ha BTOPOM M 16—na
TpeTheM. BepogTHOCTE TOrO, 49TO neTa-
JIM, M3TOTOBJEHHBIE Ha NEPBOM, BTO-
POM H TPEThEM CTaHKAX, OTJIMIHOTIO
KauecTBa, COOTBEeTCTBeHHo paBua 0,9;
0,8 u 0,6. Haifaure BeposgTHOCTE TOTO,
9TO M3BJEUCHHAA HAYJauy AETANL OKa-
KETCA OTIMYHOTO KadecTBa.




          
	1. Из урны,  в которой находятся 5 белых и 3 черных шара, вынимают один шар. Найти вероятность того, что шар окажется черным?

3.  В партии  из 14 деталей находятся 4 бракованных. Наугад выбирают 5 деталей. Найти вероятность того, что из 5 деталей  две окажутся бракованными?

3. Найти вероятность того, что  наудачу взятое двузначное число окажется кратным либо 3, либо 5,либо тому и другому одновременно.

4.Талоны,  свернутые в трубочку, занумерованы всеми двузначными числами. Наугад берут один талон. Какова вероятность того, что номер взятого талона состоит из одинаковых цифр?

[image: image154.png]5) Ha pmByx DOTOYHRIX JHHHAX
NpON3BORATCA ONUHAKOBLIC H3XCIIHA,
koropere nocrynaior B OTK. HMpous-
BORUTENILHOCTL  WEPBOH  NMOTOYHOH
JIMHHH BIBOE GOJIBIIE IPOM3BONUTENL~
HOCTH BTOpOii. Ilepsas morounas nu-
HHA B CPefHEM OpPOM3BORMT 70% m3-
IeTMH NepBOTO COpTa, a BTOpag—
90%. Haymauy Basroe OTK Ha mpo--
BEPKY M3[EjMe O0Ka3ajoch MNepBOro
copra. Haiinure BeposTHOCTs TOTO,
YTO 3TO H3RENME NPOH3BENCHO HA Tep-
BOH NOTOYHOH JUHUM.







Критерии оценки: 

Верно выполнено5 заданий – «5», 

Верно выполнено 4 задания – «4», 

Верно выполнено 3 задания – «3», 

Верно выполнено менее трех  заданий – «2». 

Практическая работа № 13

Тема занятия: Производные  основных элементарных функции
Цель работы: закрепить умение находить производные элементарных функций.

Рекомендуемая литература: А.Г. Мордкович «Алгебра и начала математического анализа 10-11 классы».  Учебник. Часть 1., стр. 159-166 

При выполнении задания студент должен:

Знать: 

- понятия приращения аргумента и приращения функции

- понятие углового коэффициента касательной

- алгоритм вычисления производной функции в точке

Уметь: 

- находить производные элементарных функций;

- находить приращения аргумента и приращения функции

- вычислять значение производной в точке;

- находить угловой коэффициент касательной. 

Содержание работы:

Краткие теоретические сведения:

Рассмотрим функцию f(х), определенную на некотором интервале (а, b). Пусть х —фиксированная точка интервала (а, b),   х + Δх — произвольная точка интервала (а, b) (Δх — приращение аргумента, которое может быть как положительным, так и отрицательным).
Рассмотрим приращение функции, соответствующее приращению аргумента Δх,  

  Δf =       f(х + Δx) — f(x), а  затем отношение приращения функции Δf к вызвавшему его приращению аргумента Δх:
[image: image156.png]Ao



 = [image: image158.png]flx+8x)—f (x)
A




Определение. Производной функции f(x) в точке х называется предел отношения приращения функции к приращению аргумента при стремлении последнего к нулю
 f[image: image160.png])=y



 = [image: image162.png]fle+x)—f(x)
limy o LG



=[image: image164.png]Af(x)
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 =[image: image166.png]B | &



          Обозначают: 

  f[image: image168.png](x)



 [чи​тается: «эф штрих в точке икс»],  или  у'  [читается: «игрек штрих»],
или  [image: image170.png]


 [читаетcя «дэ эф по дэ икс»].

Из определения производной следует, что производная функ​ции f (х) в точке х есть число, которое зависит от выбора точки х, но не зависит от выбора Δх. Если рассматривать производную функции f (х) в различных точках х, то мы будем получать, вообще говоря, различные значения. Таким образом, производ​ная f[image: image172.png](x)



 есть функция переменной х, определенная на множе​стве, совпадающем  с областью определения данной функ​ции f(x).

Исходя из определения производной, сформулируем следующее правило для нахождения производной функции в любой точке.
Чтобы вычислить производную функции  f(х) в точке х, нужно:
1°. Дать аргументу х приращение Δx и рассмотреть функцию для значения   аргумента х+Δх, т. е. f(х+Δх).
2°. Вычислить приращение Δf функции, вызываемое прираще​нием Δх аргумента:    Δf = f(х + Δx) — f(x).
3°. Найти отношение приращения функции к приращению аргумента: [image: image174.png]Ao



.
4°. Вычислить предел этого отношения при  Δх→0:

f ′(x) =[image: image176.png]limy, o




Поясним это правило нахождения производной на примерах. 

Пример 1. Дано f(x) = x3. Найти производную f ′(х).
1.
Даем аргументу х приращение Δх и рассматриваем значе​ние функции для        аргумента х + Δх, т. е. f(х + Δх) =(х + Δх)3.
2.
Вычисляем    Δf:    Δf=f(х +Δх) —f(х) = (х +Δx)3—x3= 3х2 Δх + 3х (Δх)2 + (Δx)3.
3.
Находим отношение: [image: image178.png]Ao



 = [image: image180.png](3% +3x8x+(8x)?yAx
.



 = 3x2 + 3x∙Δx + (Δx)2
4.     Вычислим предел этого отношения при Δх→0:

f ′(x) =[image: image182.png]limy, o



 = [image: image184.png]limy, o



3x2 + 3x∙Δx + (Δx)2) = 3x2
Пример 2. Дано f(x) = x2. Найти производную f ′(х) и вычислить f ′ (3)

1. f(х + Δх) =(х + Δх)2.
2. Δf=f(х +Δх) —f(х) = (х +Δx)2—x2= x2 + 2х Δх +  (Δх)2 – x2 =2х Δх +  (Δх)2
3.[image: image186.png]A



 = [image: image188.png](2x+4x)Ax



 = 2x + Δx 

4. f ′(х)=[image: image190.png]limy, o



2x + Δx) = 2x
5. f ′ (3) = 2∙3 = 6

Формулы дифференцирования:
[image: image191.png](c)y =0.

(ut+v)=u +v.

. (o) =uv'v+v'u.

(l), — u’v—zv'u .
v v

o) =cu'.

oo s

Ocranbiibie GopMyJisl 3alHCaHB Kak A (QyHkuuii He-

Y=y, u, rae y=g ), n=7F{x).

3aBUCHMOl NMepeMeHHOH, Tax H AJS CAOXHLIX QyHKWIL.

7.(x%) == axe-l,

7. (Vx) =

24/x
1y 1
r”
7. (7) =—7

8. (sinx) =cosx,

9. (cosx) = — sinx,

, 1
10. (g %) = —orp

, 1
11. (c‘rgx) =—m
12, (@) =a*1Ina,
13. (Y =¢",

1

14. (in] x|)’ =
15. (log,jx )=

s

xina’

gl
(woy, =au*'u,
4

—N\7 le
u) = .
(W), W—
( ) == uZ ’
(sinu),=cosu-u,.
(cosu),=—sinu- ul,
’ u;
(tg u)x= cos?u
r_ e
(ctg !l)x = 7 sinfa
uyr 1 ’ )
(@), =a"Ina-u, a>0, a1l
w4 ’
(&%), =¢"u,.
w
(Inluly =—
u/
(logg lu)'=—7—. a>0.a+

L.




Практическая работа № 13

	Вариант 1
	Вариант 2

	1. Найдите приращение аргумента и приращение функции y=2x-3 при переходе от  точки x1=3 к точке x2, если 

	1) x2=3.2

2)  x2=2.9
	1) x2 =3.5

2) x2=2.5

	2. Найдите приращение аргумента и приращение функции y=2x2+5 при переходе от  точки x1=3 к точке x2, если

	1) x2=-1.9

2)  x2=-2.1
	1) x2=-1.5

2) x2=-2.5

	3. Вычислите угловой коэффициент касательной, проведенной  к графику функции y=√x в точке:

	1) х=16   
2) х=25
	1) х=4
           2) х=36

	4. Используя таблицу производных,  найдите производные элементарных функций 

	1. y=x5
2. y=4x3
3. y=5x+6
4. y=cosx
5. y=4sinx
6. y=5√x
7. y=9lnx
8. y=4x
9. y=
[image: image192.wmf]х

9


10. y=6x5+5
	1. y=x7
2. y=3x4
3. y=-2x+5

4. y=2cosx
5. y=sinx
6. y=10√x
7. y=6lnx
8. y=9x
9. y=
[image: image193.wmf]х

5


10. y=3x4+5

	5. Придумать пять примеров элементарных функций и найти их производные


	Критерии оценки

	5
	4
	3
	2

	 5 заданий
	4 задания
	3 задания
	Менее 3 заданий


Практическая работа №14 

Тема занятия: Правила дифференцирования.
Цель работы: закрепить умение находить производные функций, используя правила дифференцирования
Рекомендуемая литература: А.Г. Мордкович «Алгебра и начала математического анализа 10-11 классы».  Учебник. Часть 1., стр. 164-173
При выполнении задания студент должен:

Знать: 

- понятие производной функции;
- понятие элементарной функции;
-понятие сложной функции;

- алгоритм вычисления производной сложной функции;
- алгоритм вычисления производной, используя правила дифференцирования

Уметь: 

- находить производные элементарных функций;

- находить производные сложных  функций;
- находить производные, используя правила дифференцирования функций.

Содержание работы:

Краткие теоретические сведения:

Определение. Производной функции f(x) в точке х называется предел отношения приращения функции к приращению аргумента при стремлении последнего к нулю
 f[image: image195.png])=y



 = [image: image197.png]fle+x)—f(x)
limy o LG



=[image: image199.png]Af(x)

lim, .o 22



 =[image: image201.png]B | &



          
Правила дифференцирования
Пусть функции uиv дифференцируемы в точке х. Тогда:
1.
Их сумма дифференцируема в этой точке, и справедливо равенство
(и + v)' = и'+ v'
2.
Функция Си, где С — постоянная, дифферен​цируема в этой точке, и справедливо равенство
(Си)' = Си'
3.
Произведение функций u v дифференцируемо в этой точке, и справедливо равенство
(uv)' = u'v + uv'
4.
Частное функций и и v дифференцируемо в этой точке, и при условии v(x) ≠ 0 справедливо ра​венство

( [image: image203.png]


)′= [image: image205.png]U v-uy




5.      Пусть у = f(g(x)) — сложная функция, причем функция и = g(х) дифференцируема в точке х, а функция у =f(u) дифференцируема в соответству​ющей точке и. Тогда функция у = f(g(x)) диффе​ренцируема в точке х, и справедливо равенство
y' = f ′(g(x))∙g'(x)

Практическая работа №14

Вариант 1 

1. Найти производные


[image: image206.wmf]3
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2. Решить уравнение f/(x)=0
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3. Найти производную сложной функции


[image: image208.wmf])
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Вариант 2 

1. Найти производные
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2. Решить уравнение f/(x)=0
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3. Найти производную сложной функции
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	Критерии оценки

	5
	4
	3
	2

	 17-18 примеров
	14-16 примеров
	11-13примеров
	Менее10  примеров


Практическая работа № 15

Тема:  Применение производной к исследованию  функций  и построению графиков

Цель: овладение приемами  применения производной для исследования функций и построения графиков функций

Рекомендуемая литература:  Н.В. Богомолов «Сборник задач по математике» стр 189-192

При выполнении задания студент должен:

Знать: 

- признаки возрастания (убывания) функции;

- понятие экстремума и признаки экстремума;

- алгоритмы исследования функции на монотонность и экстремумы;

Уметь: 

- применять производную  для исследования функции на экстремумы и монотонность;

- выполнять построение эскиза графика по найденным свойствам

Содержание работы:

Краткие теоретические сведения:

	Функция
	Производная

	Возрастает
	Положительная

	Убывает 
	Отрицательная

	Х0- максимум
	Меняет знак с «+» на «-»

	Х0-минимум
	Меняет знак  с «-» на «+»

	
[image: image212.wmf]þ

ý

ü

-
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max

min

0

0

X

Х

 - экстремумы функции                  (критические точки)
	Равна нулю:  f/(x)=0


Алгоритм исследования на монотонность и экстремумы с помощью первой производной
1.Найти область определения функции

2. Найти производную функции

3. Решить уравнение f/(x)=0

4. Отметить получившиеся точки на числовой прямой и определить знаки производной на каждом промежутке

4. Сделать вывод о промежутках возрастания (убывания) и точках экстремума.

Самостоятельная работа

	Вариант 1
	Вариант 2

	1. Найдите промежутки возрастания и убывания функции (постройте эскиз 1,2,3,4  графика), найдите экстремумы функций
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	Критерии оценки

	5
	4
	3
	2

	5 заданий
	4 задания
	3 задания
	Менее 3 заданий


Практическая работа № 16

Тема:  Применение производной к исследованию  функций  и построению графиков

Цель: овладение приемами  применения производной для исследования функций и построения графиков функций

Рекомендуемая литература:  Н.В. Богомолов «Сборник задач по математике» стр 189-192

При выполнении задания студент должен:

Знать: 

- признаки возрастания (убывания) функции;

- понятие экстремума и признаки экстремума;

- алгоритмы исследования функции на монотонность и экстремумы;

Уметь: 

- применять производную  для исследования функции на экстремумы и монотонность;

- выполнять построение эскиза графика по найденным свойствам

Содержание работы:

Краткие теоретические сведения:

	Функция
	Производная

	Возрастает
	Положительная

	Убывает 
	Отрицательная

	Х0- максимум
	Меняет знак с «+» на «-»

	Х0-минимум
	Меняет знак  с «-» на «+»
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	Равна нулю:  f/(x)=0


Алгоритм исследования на монотонность и экстремумы с помощью первой производной
1.Найти область определения функции

2. Найти производную функции

3. Решить уравнение f/(x)=0

4. Отметить получившиеся точки на числовой прямой и определить знаки производной на каждом промежутке

4. Сделать вывод о промежутках возрастания (убывания) и точках экстремума.

Самостоятельная работа

	Вариант 1
	Вариант 2

	1. Найдите промежутки возрастания и убывания функции (постройте эскиз 1,2,3,4  графика), найдите экстремумы функций

	
[image: image216.wmf]3

2

)

5

5

4

3

2

)

4

2

3

)

(

)

3

4

1

16

4

)

(

)

2

8

2

)

(

)

1

2

3

3

2

2

-

+

=

+

-

-

=

-

+

-

=

+

+

=

+

-

=

x

x

y

x

x

x

y

x

x

x

f

x

x

x

f

x

x

x

f


	
[image: image217.wmf]1

3

)

5

2

15

6

)

4

24

4

)

(

)

3

1

3

)

(

)

2

5

4

2

)

(

)

1

2

3

6

4

2

3

2

+

-

=

-

-

-

=

-

=

+

-

=

+

-

=

x

x

y

x

x

x

y

x

x

x

f

x

x

x

f

x

x

x

f




	Критерии оценки

	5
	4
	3
	2

	5 заданий
	4 задания
	3 задания
	Менее 3 заданий


Практическая работа № 16

Тема:  Применение производной к исследованию  функций  и построению графиков

Цель: овладение приемами  применения производной для исследования функций и построения графиков функций

Рекомендуемая литература: А.Г. Мордкович «Алгебра и начала математического анализа 10-11 классы».  Учебник. Часть 1., стр. 188-192 (стр. 187) 

При выполнении задания студент должен:

Знать: 

- понятия монотонности, экстремума, выпуклости  функции.

- алгоритмы исследования функции на промежутки монотонности и экстремумы.

- алгоритм исследования функции при построении  графиков.

Уметь: 

- исследовать функции и строить графики. 

Содержание работы:

Краткие теоретические сведения:

Алгоритм исследования непрерывной функции 

у = f(x) на монотонность и экстремумы 

1. Найти производную f'(x). 

2. Найти стационарные (f,(x) = 0) и критические (f,(x) не 

существует) точки функции у = f(x). 

3. Отметить стационарные и критические точки на

числовой прямой и определить знаки производной на

получившихся промежутках. 

4. На основании теорем 1, 2 и 5 сделать выводы о  

монотонности функции и о ее точках экстремума. 

Задания для самостоятельной работы:
Вариант 1
1. Найдите наибольшее и наименьшее значения функции на заданном промежутке:

[image: image218.wmf]]
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2. По графику функции у=f(х), изображенному на рисунке, определите, при каких 

значениях х производная функции равна нулю, а при каких не существует.   

[image: image219.png]



3.  [image: image220.png]CocTaBbTe ypaBHEHHe KacaTeNbHOH K rpabuky GyHKIHNHK
y = 2% — 2x% + 3x + 4 B TouKe c abemueccoit x = 2.




4. Постройте графики функций:

[image: image221.png]y=-x - 3x + 4.




[image: image222.png]y=x*—-8x2+ 1.




   Вариант 2

      1.Найдите наибольшее и наименьшее значения функции на заданном промежутке:

[image: image223.wmf]]
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2. По графику функции у=f(х), изображенному на рисунке, определите, при каких 

значениях х производная функции равна нулю, а при каких не существует.   
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yY





3.[image: image225.png]CocTaBbTe ypaBHEHMe KacaTeJdbHON K rpaduky QyHKIUN
y =-—x% — 2x% — 3x + 5 B Touke ¢ abcumccoit x = —2.




     4. Постройте графики функций:

[image: image226.png]y=x%-3x2+ 6.




[image: image227.png]y=—x'+8x2-09.




	Критерии оценки

	5
	4
	3
	2

	 4 задания
	3 задания
	2 задания
	Менее 2 заданий


Практическая работа № 17
Тема:  Использование производных при решении задач
Цель: овладение приемами  применения производной для нахождения наибольшего (наименьшего) значения функции
Рекомендуемая литература:  Н.В. Богомолов «Сборник задач по математике» стр 189-192

При выполнении задания студент должен:

Знать: 
- алгоритм применения производной для вычисления наибольшего (наименьшего) значения функции на отрезке
Уметь: 

- находить наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке;

Содержание работы:

Краткие теоретические сведения:

Алгоритм нахождения наибольшего (наименьшего) значения функции на отрезке
1. Найти  значения выражения на концах отрезка, т. е.  f(a),   f(b)
2. Найти стационарные  точки: найти производную и решить уравнение f/(x)=0
3. Вычислить значения функции в найденных точках.

4. Из полученных значений выбрать наибольшее (наименьшее) значения 
Практическая работа 

	Вариант 1
	Вариант 2

	1. Найдите наибольшее и наименьшее значения функции на заданном промежутке:
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	3. Тело, брошенное вертикально вверх, движется по закону

	h(t)=8t-t2
	h(t)=12t-0.5t2

	(h- в метрах, t – в секундах). Определите, в какой момент времени тело достигнет наибольшей высоты и каково будет ее значение в этот момент времени. 

	4. Из всех прямоугольников с диагональю 18 см найдите прямоугольник наибольшей площади.
	4.Из всех прямоугольников с площадью 25 см2найдите прямоугольник с наименьшим периметром. 

	5. Число 24 представьте в виде  суммы двух неотрицательных слагаемых так, чтобы сумма квадратов этих чисел была наименьшей
	5.Число 50 записать  в виде суммы двух чисел, сумма кубов которых была бы наименьшей.


	Критерии оценки

	5
	4
	3
	2

	5 заданий
	4 задания
	3 задания
	Менее 3 заданий


Практическая работа №19 

Тема: « Применение формул и правил интегрирования  для нахождения определенного интеграла»

Цель занятия:  освоение знаний алгоритма решения  задач на нахождение площади фигур с помощью интегралов, умений находить площади фигур с помощью интегралов.

При выполнении задания студент должен:

знать:
- формулы и правила дифференцирования;
-  понятие криволинейной трапеции;
-   формулу Ньютона-Лейбница;

уметь:
- уметь применять формулы и правила интегрирования  для нахождения определенного интеграла

-   вычислять площади плоских фигур с помощью интегралов.
Определенный интеграл – это общий предел всех интегральных сумм функции f(x) на отрезке[a,b].

    Теорема. Если F(x)  – первообразная для непрерывной функции 
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Эта формула Ньютона-Лейбница – основная формула интегрального исчисления, устанавливающая связь между определенным и неопределённым интегралом. 

Основные свойства определенного интеграла:

· При перестановке пределов изменяется знак интеграла:
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·  Интеграл с одинаковыми пределами равен нулю:
                                                               
[image: image233.wmf].
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· Отрезок интегрирования можно разбивать на части
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· Определенный интеграл от алгебраической суммы функций равен алгебраической сумме их определенных интегралов.

· Постоянный множитель можно выносить за знак определенного интеграла.

· Если функция 
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· Если 
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Практическая работа№19(1вариант-нечетные номера заданий, 2 вариант – четные)

1.Вычислите определенные интегралы:

[image: image241.png]1 3 2
) [xdx; 2) {x%dx; 3) [ (x®+2x+1)dx.
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3. Вычислите определенные интегралы тригонометрических функций:

[image: image242.png]111/2 w3
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3. Решите задачи:

1.Скорость точки, движущийся прямолинейно, задана уравнением 

v=18t-6t² cм/с. Вычислить  путь, пройденный точкой от начала движения     до остановки.  

2.Скорость движения точки v=(-3t2+12t) м/с. Найти путь, пройденный точкой  от начала движения до ее остановки.
4. Вычислите определенные интегралы:
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5. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями:
1. х-2у=0, х+у-5=0 и у=0.

2 .у=х2, у=0, х=2 и х=3.

3. у= - х2+4 и у=0.

4. у2=х, у≥0,х=1 и х=4.

5. у=sinх, у=0,х=0 и х=π.

6. у=-6х, у=0 и х=4.

*.Два тела начали двигаться одновременно из одной точки в одном направлении по прямой. Первое тело движется со скоростью v=(6t2+2t) м/с, второе со скоростью v=(4t=5) м/с. На каком расстоянии друг от друга они окажутся через 5 с?

Критерии оценки: 
	Критерии оценки

	5
	4
	3
	2

	10-11 заданий
	8-9 задания
	6-7 задания
	Менее 6заданий


Практическое занятие № 20
Тема: Площадь плоской фигуры
Цель занятия:  освоение знаний алгоритма решения  задач на нахождение площади фигур с помощью интегралов, умений находить площади фигур с помощью интегралов.

При выполнении задания студент должен:

знать:

-  понятие криволинейной трапеции;
-   формулу Ньютона-Лейбница;

уметь:

-   вычислять площади плоских фигур с помощью интегралов.
Краткие теоретические сведения

Теорема.   Если F(x)  – первообразная для непрерывной функции 
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Эта формула Ньютона-Лейбница – основная формула интегрального исчисления, устанавливающая связь между определенным и неопределённым интегралом. 

Геометрический смысл определенного интеграла: 
Определённый интеграл численно равен площади криволинейной трапеции, ограниченной прямыми х=а; х=b; у=0 и частью графика функции
[image: image246.wmf])
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, взятой со знаком плюс, если функция положительна, и со знаком минус, если функция отрицательна (рисунок 1)
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Алгоритм (вычисления площади плоской фигуры с помощью формулы Ньютона - Лейбница)

1. Построить криволинейную трапецию

2. Определить пределы интегрирования

3. Вычислить определенный интеграл с помощью формулы Ньютона-Лейбница.

Задания для самостоятельной работы
Вычислить площади фигур, ограниченных линиями:

1. y=x2, y=0, x=4
2. y=x3+2, x=0, x=2, y=0
3. 
[image: image249.wmf]2

1
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, y=0, x=1, x=2
4. x-2y+4=0, y=0,  x=-1, x=1
5. y=-|x|, y=0,  x=1,  x=3
6. y=-⅓x2+3, y=0, x=0, x=3
7. y=4-x2, x=0
8. y=1-x2,  y=-x-1
9. y=-x2+2x+3,  y=3-x
10. y=x2+2x-3,  y=-x2+2x+5
Критерии оценки

	«5»
	«4»
	«3»
	«2»

	9-10 заданий
	6-8 заданий
	3-5 заданий
	Менее 3-х заданий
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Уравнение  sint = a
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2. Отметить точку а на оси ординат.

3. Построить перпендикуляр в этой точке.

4. Отметить точки пересечения перпендикуляра с окружностью.

5. Полученные точки – решение уравнения sint = a.

6. Записать общее решение уравнения.

1. Проверить условие | a | ≤ 1
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Уравнение  cost = a
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2. Отметить точку а на оси абсцисс.

3. Построить перпендикуляр в этой точке.

4. Отметить точки пересечения перпендикуляра с окружностью.

5. Полученные точки – решение уравнения cost = a.

6. Записать общее решение уравнения.

1. Проверить условие | a | ≤ 1
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