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Пояснительная записка

Учебная дисциплина «Инженерная графика» является общепрофессиональной, формирующей базовые знания, необходимые для освоения специальных дисциплин: умение читать и выполнять чертежи деталей, сборочные чертежи, чертежи схем. 
Методические указания по выполнению самостоятельных работ дисциплины составлены в соответствии с рабочей программой дисциплины «Инженерная графика» по специальности  08.02.01  «Строительство и эксплуатация зданий и сооружений», специальности 08.02.08 «Монтаж, эксплуатация оборудования и систем газоснабжения », специальности 21.02.01 «Разработка и эксплуатация нефтяных и газовых месторождений» очной и заочной формы обучения, которая предусматривает самостоятельное изучение студентом теоретических основ и выполнение ряда контрольных заданий, чтобы  выработать навыки чертежной работы. Методические указания включают содержание учебного материала дисциплины для самостоятельного изучения теоретического материала с указанием ссылки на учебную литературу и тематику контрольных работ. 
В состав каждого  задания пособия входят методические указания, где оказывается методическая помощь при выполнении задания, для каждой работы приведены образцы оформления чертежа. Все варианты заданий выполнены в одном стиле, подбор заданий охватывает материал основных разделов программы, что позволяет объективно оценивать знания, приобретенные студентами при изучении дисциплины «Инженерная графика». Описание порядка выполнения задания облегчает и ускоряет процесс его выполнения.  
Под заголовком «Обрати внимание» в методических указаниях сообщается, какие именно произошли изменения в стандарте и важное при выполнении чертежа. 
Итоговая оценка выводится по результатам проверки каждой графической работы, критериями оценивания  которых являются следующие показатели:
1 - выбор масштаба и расположение формата чертежа;
2 - компоновка чертежа;
3 – правильность выполнения задания;
4 - простановка  размеров;
5 – линии чертежа;
6 - заполнение основной надписи.        


В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
- выполнять графические изображения технологического оборудования и технологических схем в ручной графике;
3
 - выполнять комплексные чертежи геометрических тел и проекции точек, лежащих на их поверхности, в ручной и машинной графике;
- выполнять чертежи технических деталей в ручной  графике;
- читать чертежи и схемы;
- оформлять технологическую и конструкторскую документацию в соответствии с действующей нормативно-технической документацией.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
- законы, методы и приемы проекционного черчения;
- правила выполнения и чтения конструкторской и технологической документации;
- правила оформления чертежей, геометрические построения и правила вычерчивания технических деталей;
         - способы графического представления технологического оборудования и выполнения технологических схем;
- требования стандартов Единой системы конструкторской документации (ЕСКД) и Единой системы технической документации (ЕСТД) к оформлению и составлению чертежей и схем
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задания
	Наименование
	Кол-во 
часов
	Вид внеауди-
торной работы
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	 1
	
	Линии чертежа.  Графическая композиция
	
	           2
	9
	

	2
	
	Шрифт чертёжный
	
	Прописи,
рабочая тетрадь
	5
	

	3
	
	Плоский контур. Нанесение размеров
	
	Рабочая тетрадь
	260
	

	4
	
	Лекальные кривые
	
	Рабочая тетрадь
	43
	

	5
	Проецирование отрезка прямой
Линии. Задача № 7

	
	Рабочая 
тетрадь
	55
	

	
	
	
	
	
	

	6
	
	Проецирование плоскости частного положения
	
	Раб. тетрадь
	56
	

	
	
	Задачи №8,9, 10.
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	Построение линии пересечения двух плоскостей. Упражнение 15
	
	Рабочая тетрадь
	59
	

	8
	
	 Построение точки пересечения прямой с плоскостью. Упражнение 14
	
	Рабочая тетрадь
	59
	

	9
	
	 Определение действительной величины плоской фигуры.
Упражнение 16, 17
	
	Рабочая тетрадь
	60-61
	

	10
	
	Аксонометрия окружности.
	
	Раб. тетрадь
	63
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	11,12
	Проецирование геометрических тел и точек на их  поверхности.
	
	А3
	65
	

	13, 14
	
	Сечение призмы (пирамиды)
	
	А3
	71-72
	

	
	
	плоскостью. Построение разверток
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	15
	
	Пересечение двух геометрических тел.
	
	А3
	107
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	       16
	
	Построение  натуральной величины сечения модели
	А3
	77
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


	17, 18,19
	Построение третьего вида детали  Простые разрезы. Совмещение части вида с частью разреза
	А3
	126
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	20
	
	Сечения  вала
	
	  Раб тетрадь
	176
	

	21
	
	Расчёт и чертёж болтового соединения
	
	Раб. Тетрадь, 
А3
	186
	

	22
	Расчёт и чертёж шпилечного
соединения.
	Раб. Тетрадь, 
А3
	186
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	Эскиз детали с натуры

	А4 в клетку

	Индивид.задания
	

	24
	Чтение сборочного  чертежа
	А4 и А3
	214
	

	
25

	Строительный чертеж . нанесение размеров на план здания

	А1

	Индивид.
Зад.стр.255

	

	          26

	Расчет и вычерчивание лестничной клетки
	Рабочая тетрадь,
А1
	   По разрезу 
здания

	

	27

	Схема по специальности

	А2

	Инд.задания
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Методические рекомендации по выполнению 
самостоятельной  работы №1

«Линии чертежа»

Работа выполняется на листе формата А3. 
Алгоритм выполнения работы:

1. На листе формата А3 выделяем рабочее поле чертежа, т.е. чертим рамку (слева 20мм, с трёх других сторон по 5мм) и границы основной надписи размером 185х38. 

2. На рабочем поле чертежа вычерчиваем линии, соблюдая требования ГОСТа в масштабе 1:1. Размеры между линиями указаны в 

задании. Размеры на чертеже не проставляем. 
3. Вычерчиваем основную надпись (без заполнения). 

Внимание!

Для правильного выполнения графической работы изучите в учебнике темы: «Стандарты» (стр.11-12), «Форматы» (стр. 12-14),
«Основная надпись чертежа» (стр. 15-16), «Линии чертежа» (стр.16-17).
        При выполнении самостоятельной  работы линии выполняйте согласно размерам ГОСТа и помните, что штриховка выполняется под углом 45о в одну и другую  сторону.


Методические рекомендации по выполнению 
самостоятельной  работы №2

«Шрифт чертёжный»
тип Б, угол наклона 75о

Задание к самостоятельной  работе №2:
Изучить начертание прописных, строчных букв и цифр.

Соблюдая размеры, указанные в таблицах 1 и 2 приложения №1 написать шрифтом h10 все прописные буквы, цифры, строчные буквы (сетка-прописи даны в приложении 1).

Соблюдая размеры, указанные в таблицах 1 и 2 написать шрифтом h7 фамилию, имя, шифр группы (титульный лист)

Заполнить шрифтом h7 и h5 основную надпись в графической работе «Линии чертежа». 
           
                                                                                        
Методические рекомендации по выполнению 
самостоятельной  работы №3

«Плоский контур»

Задание к самостоятельной  работе №3:

Работа выполняется  в рабочей тетради
Алгоритм выполнения работы:
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1.  Применяя масштаб 1:1 перечертить прокладку и пластину. Определять размеры по клеткам. Сторона клетки равна 5 мм. 

2.  Соблюдая требования ГОСТа проставить необходимые размеры. 
3. Выполнить обводку чертежа.

Внимание!

Для правильного выполнения графической работы изучите в учебнике темы: «Масштабы», «Нанесение размеров на чертежах»   (стр. 24-30)

[bookmark: page13]
                      
                        Методические рекомендации по выполнению 
                                          самостоятельной   работы№4

                                     «Построение лекальных кривых»

Задание к самостоятельной работе №4:

Работа выполняется в рабочей тетради. Задание взять из задачника стр.43. Для построения лекальной кривой необходимо определить ряд, принадлежащих ей точек и соединить их затем с помощью лекала.
Для построения такой	 кривой сначала находят несколько ее точек (не менее трех), по которам от руки проводят плавную кривую и затем обводят ее при помощи лекал.


Алгоритм построения эллипса:
Вычертить эллипс  по заданным размерам большой и малой осям.
1. Чертить взаимно перпендикуляные оси эллипса АВ и СД. 

2. Из точки О чертим две концентрические окружности, диаметры которых раны заданным осям эллипса. 

3. На расстоянии радиуса сопряжения R от заданной прямой, параллельно ей, проведём вспомогательную прямую. 

4. Обе окружности делим на 12 равных частей.
5. Через точки деления  1,2,3,4,5 и т.д. на большой окружности проводим прямые, параллельные СД, а через точки деления на малой окружности  - прямые, параллельные АВ.
6. От взаимного пересечения этих прямых получим ряд точек, принадлежащих эллипсу, которые соединим плавной кривой по лекалу.

Алгоритм построения синусоиды:
Синусоида – это кривая, образуемая точкой, которая совершает одновременно два движения: равномернопоступательное и возвратнопоступательное в направлении, перпендикулярном к направлению первого движения.
1. Заданную окружность радиусом 30 делим на 12 равных частей.
2. Проводим прямую АВ, которая должна равняться длине окружности 2ПR и делим ее тоже на 12 частей.
3. Восстановить перпендикуляры к прямой АВ, из точек  деления и пересекая их прямыми, проведенными черех точки деления окружности, получим искомые точки синусоиды.
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   Внимание!

Для правильного выполнения практической работы изучите в учебнике тему «Лекальные кривые» (стр. 33-42). Рассмотрите рис. 48, 49, 50,51, 52, 53
[bookmark: page17][bookmark: page21]

Методические рекомендации по выполнению самостоятельной работы№5

«Проецирование отрезка прямой линии» задачи № 13, 14, 15.


Работа выполняется в рабочей тетради. Карточку-задание см. приложение 1. Каждая задача выполняется на отдельной странице.

Прямая линия определяется двумя точками, которые находятся на концах отрезка.

Алгоритм выполнения работы:

1. Из карточки – задания возьмите координаты точек А и В. Запишите их шрифтом №5 в тетради: А (x, y, z); B (x, y, z).

2. Начертите оси комплексного чертежа. Длина каждой оси не менее 50мм. 

3. По заданным координатам x, y, z постройте комплексный чертёж отрезка АВ, т. е. точек А и В которые лежат на концах отрезка. 

4. Начертите оси пространственного чертежа. Постройте действительное положение отрезка АВ в осях пространственного чертежа. 

5. Определите случаи расположения отрезка относительно плоскости проекций. 

Если отрезок расположен перпендикулярно фронтальной плоскости
(фронтальная проекция отрезка – точка), он называется фронтально-
проецирующим.
Если отрезок расположен перпендикулярно горизонтальной плоскости

(горизонтальная проекция отрезка - точка), он называется горизонтально-

проецирующим.
Если отрезок расположен перпендикулярно профильной плоскости
(профильная проекция отрезка - точка), он называется профильно-
проецирующим.

Если отрезок параллелен одной плоскости проекций, то он называются соответственно фронталью, горизонталью или профильной прямой.

Внимание!

Для правильного выполнения практической работы повторите темы в учебнике: «Проецирование отрезка прямой линии» (стр. 56-59); «Следы прямой линии» (стр. 60).

Внимательно разберите пример задачи решённой в рабочей тетради и обратите внимание на её оформление.
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[bookmark: page23]                           Методические рекомендации по выполнению самостоятельной  работы№6
«Проецирование плоскости» - задачи № 19, 20.


Работа выполняется в рабочей тетради. 
Каждая задача выполняется на отдельной странице.

Плоскостью называется поверхность, образуемая движением прямой линии, которая движется параллельно самой себе по неподвижной направляющей прямой.

Алгоритм выполнения работы:

1. Из карточки – задания возьмите координаты точек А, В, С. Запишите их шрифтом №5 в тетради: А (x, y, z); B (x, y, z); С (x, y, z).

2. Начертите оси комплексного чертежа. Длина каждой оси не менее 50мм. 

3. По заданным координатам x, y, z постройте комплексный чертёж точек А, В и С которые принадлежат плоскости АВС. 

4. Начертите оси пространственного чертежа. Оси OX и OZ составляют угол 90 градусов. Ось OY – изобразите под углом 45 градусов к линии горизонта. 

5. Постройте действительное положение плоскости АВС в осях пространственного чертежа. 

6. Определите случаи расположения плоскости АВС относительно плоскости проекций. 

Если плоскость АВС расположена перпендикулярно фронтальной плоскости (фронтальная проекция плоскости - отрезок), она называется

фронтально-проецирующей.

Если плоскость АВС расположена перпендикулярно горизонтальной плоскости (горизонтальная проекция плоскости - отрезок), она называется

горизонтально-проецирующей.

Если плоскость АВС расположена перпендикулярно профильной плоскости (профильная проекция плоскости - отрезок), она называется

профильно-проецирующей.

Если плоскость АВС параллельна фронтальной плоскости (проецируется на фронтальную плоскость в натуральную величину, а на две другие плоскости – в отрезок прямой), она называется фронтальной плоскостью.

Если плоскость АВС параллельна горизонтальной плоскости, она называется горизонтальной.

Если плоскость АВС параллельна профильной плоскости, она называется
профильной.

Если плоскость АВС не параллельна и не перпендикулярна ни одной плоскости проекций, она называется плоскостью общего положения.

Внимание!

Для правильного выполнения практической работы повторите тему в учебнике «Проецирование плоскости» (стр. 61-68).
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Методические рекомендации по выполнению
 самостоятельной работы№7

«Аксонометрия шестиугольника. Модель с вырезом передней четверти».

Работа выполняется в тетради.
Построение изометрической проекции шестиугольника.
Задание:

Построить прямоугольную изометрическую проекцию шестиугольника параллельно фронтальной, горизонтальной и профильной плоскостям проекции;

Вычертить изометрическую проекцию шестиугольной призмы (h 60мм) с вырезом передней четверти.

Предварительное построение:

Постройте натуральную величину (н.в.) шестиугольника (окружность диаметром 50 мм разделите на шесть равных частей). Расположите шестиугольник так, чтобы его вершины 1и 4 лежали на оси ox. Обозначьте вершины шестиугольника цифрами.

Обратите внимание на размер равный диаметру описанной окружности D и «размер под ключ» S.


Помните: по осям изометрической проекции размеры откладываем действительные.

Алгоритм построения прямоугольной изометрии шестиугольника:

1. Вычертим оси изометрической проекции. Угол между всеми осями = 120о. Построение осей подробно показано в рабочей тетради. 

2. На горизонтальной плоскости проекций (плоскость XOY) построим дополнительные оси Ox и Oy параллельно основным осям OX и OY изометрической проекции (ось OZ проецируется в точку, т. к. 

перпендикулярна плоскости «Н»). 


3. Построение шестиугольника (любой геометрической фигуры) начинаем с вершин, лежащих на оси (в нашем случае – т. 1и 4 на оси 

OX). 

4. Все измерения будем снимать с н.в. шестиугольника и откладывать на соответствующих осях изометрической проекции. 
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[bookmark: page27]
5. Измерим циркулем на н.в. шестиугольника отрезок (О-1) = радиусу описанной окружности и отложим измеренный отрезок на оси OX по обе стороны от точки «О». Получим вершины 1 и 4. 

6. Измерим половину «размера под ключ» (отрезок Оm или Оn) на н.в.шестиугольника и отложим на оси OY в изометрии по обе стороны от точки «О». 

7. Рассмотрим заданный шестиугольник. Точка « m» принадлежит отрезку (2-3). Отрезок (2-3) параллелен оси OX. Точка «n» принадлежит отрезку (5-6). Отрезок (5-6) параллелен оси OX. 

8. На построении в изометрии через точки «m» и «n» проведём прямые параллельные оси OX. На них отложим отрезки m-2; m-3 и n-5; n-6. 

9. Построенные точки последовательно соединим. Получим изометрическую проекцию шестиугольника параллельного горизонтальной плоскости проекций. 

10. Построенный шестиугольник будем считать нижним основанием призмы. Высота призмы = 60 мм. Построим верхнее основание призмы. Соединим соответственные точки верхнего и нижнего оснований боковыми рёбрами. 

11. Вырежем переднюю четверть (1/4) призмы. 


Перейдём к фронтальной плоскости проекций (XOZ). Построение выполним аналогично предыдущему на осях OX и OZ (ось OY проецируется в точку т.к. перпендикулярна плоскост и «V»):
Диаметр описанной окружности D отложим по оси OX.
«Размер под ключ» S отложим по оси OZ.
Отрезки (2-3) и (5-6) построим параллельно оси OX.

Построенные точки последовательно соединим. Получим изометрическую проекцию шестиугольника параллельного фронтальной плоскости проекций.


Перейдём к профильной плоскости проекций (ZOY). Построение выполним аналогично предыдущему на осях OY и OZ (ось OX проецируется в точку т.к. перпендикулярна плоскости « W»):
Диаметр описанной окружности D отложим по оси OY.
«Размер под ключ» S отложим по оси OZ.
Отрезки (2-3) и (5-6) построим параллельно оси OY.
      Построенные точки последовательно соединим. Получим изометрическую проекцию шестиугольника параллельного профильной плоскости проекций.
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Построение прямоугольной диметрической проекции шестиугольника.

Работа выполняется в тетради.


Задание:

1. Построить прямоугольную диметрическую проекцию шестиугольника параллельно фронтальной, горизонтальной и профильной плоскостям проекции; 

2. Вычертить прямоугольную диметрическую проекцию шестиугольной пирамиды (высота = 60мм) с вырезом передней четверти. 


Алгоритм построения прямоугольной диметрической проекции аналогичен алгоритму построения прямоугольной изометрической проекции.

Необходимо знать построение осей прямоугольной диметрической проекции и особенности измерения по осям.

Внимание!
Для правильного выполнения практической работы необходимо:

· Изучить тему в учебнике «Аксонометрические проекции»  (стр. 80- 93);


· Внимательно рассмотреть построение изометрической и диметрической проекции шестиугольника в рабочей тетради.


 Знать правило определения направления штриховки выреза передней четверти призмы в изометрии и пирамиды в диметрии.



[bookmark: page31]
Методические рекомендации по выполнению 
самостоятельной    работы№8

«Аксонометрия окружности. 

Работа выполняется в тетради.

Построение прямоугольной изометрической и диметрической проекции окружности.

Задание:

1. Построить прямоугольную изометрическую проекцию окружности (диаметр = 50мм) параллельно фронтальной, горизонтальной и профильной плоскостям проекции; 

2. Вычертить изометрическую проекцию цилиндра (высота = 60мм) с вырезом передней четверти; 


3. Построить прямоугольную диметрическую проекцию окружности (диаметр = 50мм) параллельно фронтальной, горизонтальной и профильной плоскостям проекции; 

4. Вычертить диметрическую проекцию конуса (высота = 60мм) с вырезом передней четверти. 
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Внимание!

Для правильного выполнения практической работы необходимо:

Изучить тему в учебнике «Аксонометрические проекции» (стр. 84- 85; 89 - 90; 93);

Алгоритм построения изометрии окружности подробно описан в рабочей тетради.



Методические рекомендации по выполнению 
самостоятельной  работы №9

«Группа геометрических тел».


Графическая работа выполняется на листе формата A3 . Задание брать из задачника Б.Г.Миронов стр.66

Лист располагаем горизонтально.

Работа выполняется в масштабе 1:1, то есть по размерам индивидуальной карточки-задания.

Алгоритм выполнения работы:

1. Выделите рабочее поле чертежа: начертите рамку и верхнюю границу штампа основной надписи. 

2. Рассмотрите внимательно заданную группу геометрических тел. Уточните название каждого геометрического тела и его свойства. 

3. По горизонтальной проекции группы геометрических тел определите расположение каждого тела в группе относительно других тел и расстояние между ними. 

4. Выясните видимость каждого тела при взгляде спереди (на фронтальной проекции) и слева (на профильной проекции) на данную группу. 

5. Продумайте компоновку листа. 

6. Начните работу с вычерчивания осевых линий на горизонтальной проекции и, затем, самой горизонтальной проекции тел. 

7. Если необходимо выполните деление окружности на равные части. 

8. Постройте фронтальную и профильную проекции группы геометрических тел. 

9. Вычертите оси для построения изометрической проекции группы геометрических тел. Определите центры оснований каждого из тел. 
   10. Постройте изометрические проекции четырёх геометрических тел из найденных центров.

11. Обведите построение.
12. Вычертите и заполните основную надпись.
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Внимание!

При построении изометрической проекции все линии построения необходимо сохранить.

Для правильного выполнения практической работы внимательно рассмотрите пример в тетради и повторите темы учебника:

«Комплексные чертежи группы геометрических тел», стр. 100, рис.173; «Проекции геометрических тел», стр. 94-100; «Аксонометрические проекции», стр. 80-93.



[bookmark: page33]

                               Методические рекомендации по              выполнению графической работы №10

«Сечение призмы (пирамиды) плоскостью».


Графическая работа выполняется на листе формата A3. Карточку-задание см. приложение 1.
Лист располагаем горизонтально.
Работа выполняется в масштабе 1:1, то есть по размерам карточки-задания.

Графическая работа содержит:

1. Комплексный чертёж усеченной призмы; 
2. построение натуральной величины плоскости сечения; 
3. развёртку усеченной призмы; 
4. изометрию усечённой призмы. 

Алгоритм построения комплексного чертежа :

1. Выделите рабочее поле чертежа: начертите рамку и верхнюю границу штампа основной надписи (185х35). 

2. Постройте три проекции полной шестигранной призмы тонкой линией. 

3. Под заданным углом проведите секущую фронтально-проецирующую плоскость. 

4. Найдите и обозначьте цифрами точки пересечения секущей плоскости Р с рёбрами призмы на фронтальной проекции. 

5. Постройте горизонтальную и профильную проекции точек пересечения. Последовательно соедините полученные точки и получите горизонтальную и профильную проекции плоскости сечения. 
        6. Проекции плоскости сечения выделите штриховкой (параллельными линиями под углом 45 градусов к линии горизонта). 

7. Обведите построение. 
8. Заполните основную надпись. 
Построение натуральной величины плоскости сечения:

Фигура сечения прямой шестиугольной призмы фронтально-проецирующей плоскостью Р представляет собой плоский шестиугольник.

Действительный вид фигуры сечения можно определить следующими способами: вращения, совмещения или перемены плоскостей проекций.

·  задании применён способ перемены плоскостей проекций. 
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· рабочей тетради показано построение натуральной величины фигуры сечения способом вращения. 

· графической работе примените наиболее удобный вам способ построения. 



[bookmark: page35]                  Методические рекомендации по       выполнению самостоятельной  работы №11


Алгоритм построения развёртки усечённой призмы:
Развёртка – плоская фигура, полученная при совмещении поверхности геометрического тела с одной плоскостью.

L - длина боковой поверхности развёртки;

а- длина стороны правильного шестиугольника, лежащего в основании; h – высота боковой поверхности;

R – радиус описанной окружности.
L=6a  или  L=6R
Высоту рёбер берём с фронтальной или профильной проекции.

К развёртке боковой поверхности пристройте фигуру нижнего основания – шестиугольник (размеры возьмите с горизонтальной проекции) и фигуру сечения (размеры возьмите с натуральной величины).

Линии сгиба на развёртке показывают штрихпунктирной линией с двумя точками.

Алгоритм построения изометрии усеченной призмы:
1. Постройте оси изометрической проекции. 

2. Постройте основание призмы (шестиугольник) на горизонтальной плоскости. 

3. Из вершин основания проведите вертикально линии рёбер, на которых от основания отложите их действительные длины, взятые с фронтальной или профильной проекции призмы. 

4. Полученные точки последовательно соедините. 

5. Обведите построение. 


Внимание!

Для правильного выполнения графической работы внимательно рассмотрите пример в тетради и изучите тему учебника:

«Сечение призмы плоскостью» стр.103-104.
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Методические рекомендации
по выполнению самостоятельной  работы №12

«Пересечение геометрических тел».


Построение пересечения двух геометрических тел подробно рассмотрено в рабочей тетради.   Задание см. задачник стр.107

Внимание!

Для правильного выполнения графической работы внимательно рассмотрите пример в тетради и изучите тему учебника:

«Пересечение поверхностей геометрических тел» стр.121-123.



Методические рекомендации по выполнению 
самостоятельной  работы№13

«Построение по аксонометрической проекции чертежа модели».


Работа выполняется в рабочей тетради. Карточку-задание см. приложение 1. Каждая задача выполняется на отдельной странице.
В вариантной карточке  даны три модели, изображённые в аксонометрии.

Алгоритм выполнения работы:
1. Начертите координатные оси для построения комплексного чертежа. 

2. Рассмотрите внимательно первую заданную модель. 
3. Сделайте устный анализ геометрической формы модели. 

4. Выберите правильно главное изображение – вид спереди, который даёт наиболее полное представление о геометрической форме и размерах детали. 
5. Начертите вид спереди таким образом, чтобы основание изображения находилось на оси OX. 
6. [bookmark: page39]Постройте три вида этой модели (спереди, сверху, слева) соблюдая проекционную связь. 

7. Обведите построение. 

8. Аналогично постройте две следующие модели. 

Построение выполняем по размерам задания в масштабе 1:1.
 Размеры на чертеже не проставляем.

Внимание!

Для правильного выполнения практической работы изучите темы в учебнике: «Особенности машиностроительного чертежа» стр.144; «Системы расположения изображений» стр.148; «Основные виды» стр.150-151;
Рассмотрите примеры построения на стр. 101(рис.174) и 111(рис.188). Просмотрите внимательно материал, данный в рабочей тетради.


[bookmark: page41]
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Методические рекомендации по выполнению 
самостоятельной работы№14

«Разрезы»

Работа выполняется на формате А3. Задание см. задачник стр.126.

Задание состоит из четырёх отдельных построений, включающих в себя простые и сложные разрезы.
Построение выполняем по размерам задания в масштабе 1:1.
1 задача: «Соединение вида с разрезом»
Дано:
вид спереди и вид сверху.

Необходимо выполнить:
соединение главного вида с фронтальным разрезом.

Алгоритм выполнения задачи:
1. Перечертить оба изображения. 

2. Преобразовать вид спереди, выполнив соединение вида и фронтального разреза. Вид спереди располагаем слева от границы (штрихпунктирной линии), разрез – справа. 

3. На разрезе показать внутреннее строение модели. Выделить штриховкой те части модели, которые рассекла секущая плоскость. Оставляем не заштрихованными отверстия, пазы, рёбра жёсткости, тонкие стенки и те грани, которые видны на разрезе, но находятся за секущей плоскостью. 

4. На половине вида оставить только видимые контуры предмета. Уберём все линии невидимого контура. 

5. Обвести построение. 

6. [bookmark: page43]Проставить размеры. 
[bookmark: page45]
Внимание!

Для правильного выполнения работы изучите темы в учебнике: «Разрезы», «Простые разрезы», «Обозначение разрезов» стр.153-156; «Наклонный разрез», «Местные разрезы» стр.156-158; «Сложные разрезы – ступенчатые и ломаные» стр.158-161;

Рассмотрите примеры построения задач (задания). Просмотрите внимательно материал, данный в рабочей тетради.


                       Методические рекомендации по выполнению самостоятельной  работы№15

«Построение чертежа детали с применением сечений».


Работа выполняется в тетради. Лист разверните горизонтально. 
Задание см. стр.176

Построение выполняем по размерам задания в масштабе 1:1.

Дано:
Аксонометрия детали и её вид спереди.
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Необходимо выполнить:

Три  сечения.

Алгоритм выполнения задачи:

1. Рассмотрите наглядное изображение детали, которое даётся для уяснения формы наружной и внутренней. 

2. Перечертите вид спереди. 

3. Одно из сечений выполните на продолжении следа секущей плоскости. След секущей плоскости изобразите штрихпунктирной линией. Сечение в данном случае не обозначается. 

4. Второе сечение выполните или на свободном месте чертежа, или в проекционной связи с видом. 

5. Обведите построение. 
6. [bookmark: page49]Проставьте размеры. 

Внимание!

Для правильного выполнения практической работы изучите темы в учебнике: «Сечения» стр.161-164; Рассмотрите пример построения задачи и материал, данный в рабочей тетради.




Методические рекомендации по выполнению
 самостоятельной  работы№16

«Расчёт и чертёж болтового соединения».


Работа выполняется в тетради. Задание см. задачник ст.185. 

Построение выполняем по размерам, указанным в задании в масштабе 1:1.
Практическая работа содержит:

Простейшую сборку, в которой нестандартные детали крепятся при помощи болта, гайки, шайбы.

Дано в карточке-задании:

d - номинальный диаметр болта; m - толщина соединяемой детали; n - толщина соединяемой детали; c - фаска;

Найти:

d1 – внутренний диаметр резьбы (см. таб.13, стр. 176) или приложения к методическим рекомендациям;

D – диаметр описанной окружности – ГОСТ на гайку или болт; Dш – диаметр шайбы – ГОСТ на шайбу;

H – высота гайки – ГОСТ на гайку;
h – высота головки болта – ГОСТ на болт;

k – длина резьбового конца, оставшаяся после навинчивания гайки (k = d/3) ; s – толщина шайбы – ГОСТ на шайбу;

l0 – длина резьбового конца болта – ГОСТ на болт;
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l – длина болта = n + m + s + H + k. Длину болта рассчитываем и корректируем ГОСТом. Принимаем по ГОСТу значение ближайшее большее кратное 5.



A – диаметр отверстия в детали = 1,1d; R = 1,5d;

R1 =d; B =3d;

Алгоритм выполнения работы:
1. Выписать в столбик все буквенные значения параметров. 

2. Найти в ГОСТах параметры и записать их числовые значения рядом с буквенными. 

3. По размерам в масштабе 1:1 начертить фронтальный разрез соединения, вид сверху и профильный разрез. 

4. Проставить два размера: номинальный диаметр и длину болта. 


             Методические рекомендации по выполнению самостоятельной  работы№17

                            «Расчёт и чертёж шпилечного соединения».


Работа выполняется в тетради. задание см. задачник стр. 186 


Построение выполняем по размерам, указанным в задании в масштабе 1:1.
Практическая работа содержит:

Простейшую сборку, в которой нестандартные детали крепятся при помощи шпильки, гайки, шайбы.

Дано в задании:
d - номинальный диаметр шпильки;

n - толщина верхней соединяемой детали; m - толщина нижней соединяемой детали; c - фаска;

Найти:
d1 – внутренний диаметр резьбы (см. таб.13, стр. 176);

D – диаметр описанной окружности гайки – ГОСТ на гайку; Dш– диаметр шайбы – ГОСТ на шайбу;

H – высота гайки – ГОСТ на гайку;

k – длина резьбового конца, оставшаяся после навинчивания гайки (k = d/3) ; s – толщина шайбы – ГОСТ на шайбу;

l0 – длина резьбового гаечного конца шпильки – ГОСТ на шпильку;

l – длина шпильки = n + s + H + k. Длину шпильки рассчитываем и корректируем ГОСТом. Принимаем по ГОСТу значение ближайшее большее кратное 5.

L1 – длина ввинчиваемого конца шпильки = d, т.к. шпильку вворачиваем в сталь. L – длина резьбы в отверстии = l1 + 0,25d
L1 – глубина отверстия = l1 + 0,5d

A – диаметр отверстия в детали = 1,1d; R = 1,5d;

R1 = d; B =3d;
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Алгоритм выполнения работы:
1. Выписать в столбик все буквенные значения параметров. 

2. Найти в ГОСТах параметры и записать их числовые значения рядом с буквенными. 

3. По размерам в масштабе 1:1 начертить фронтальный разрез соединения, вид сверху и вид слева. 

4. Проставить два размера: номинальный диаметр и длину шпильки. 

5. Написать в алфавитном порядке чертёжным шрифтом №7 или №5 условные обозначения входящих в сборку стандартных крепёжных изделий. 
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[bookmark: page59]Методические рекомендации по   
 выполнению самостоятельной работы  №18 
«Эскиз детали ».


Работа выполняется на листе формата А4 в клетку от руки по индивидуальной модели.

Эскиз содержит:

Минимальное, но достаточное количество изображений (виды, разрезы, сечения) детали, необходимое для её изготовления и контроля. Действительные размеры.


Алгоритм выполнения работы:
1. Ознакомьтесь с деталью. Определите форму её основных элементов. 

2. Выясните назначение детали, из какого материала она выполнена. Рассмотрите обработку её частей. 

3. Выберите вид спереди и другие необходимые изображения. 

4. Продумайте компоновку листа. Помните, что детали имеющие поверхности вращения, обрабатываемые на станке, на чертеже располагаются горизонтально (ось вращения детали горизонтальна). 

5. Соблюдая пропорции элементов детали, вычертите соединение вида спереди с фронтальным разрезом или местным разрезом и все прочие необходимые изображения (сечение по шестиграннику, выносной элемент проточки, сечение по лыскам и т.п.). 

6. Обведите изображения. 

7. При помощи измерительного инструмента: штангенциркуля, резьбомера, линейки, угольника, определите точные размеры детали. 

8. Проставьте размеры на эскизе. Размеры проставляются в зависимости от технологии изготовления детали от базовых поверхностей. 

Внимание!

Для правильного выполнения практической работы изучите тему в учебнике: «Выполнение эскизов деталей» стр.219-221.
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[bookmark: page63]Методические рекомендации по 
  Выполнению самостоятельной работы№19
                                       «Деталирование сборочного чертежа».


Графическая работа состоит из теоретической и графической частей Графическая часть содержит четыре листа: два листа формата А3 и два листа формата А4 (по необходимости).
Теоретическая часть – чтение чертежа.
Вопросы для чтения чертежа:

1. Как называется изделие? 
2. В каком масштабе выполнено? Что это значит? 
3. Какие изображения (виды, разрезы, сечения) даны на чертеже? 
4. Количество деталей в изделии? Как это определить? 

5. Как на чертеже определить контуры отдельной детали? 

6. Покажите все случаи резьбовых соединений и назовите соединяемые детали. 
7. Расскажите принцип работы изделия. 
8. Покажите схему сборки-разборки изделия. 

9. Выделите контуры заданных деталей на всех изображениях чертежа. 

10. Сделайте анализ геометрической формы каждой детали. 
11. Из какого материала выполнены заданные детали? 

12. Составьте в тетради схему изображений для выполнения рабочего чертежа каждой заданной детали. Укажите масштаб и формат листа. 

13. Ответьте на вопросы, приведённые на чертеже. 
Внимание!
Для того, чтобы успешно выполнить данную работу, необходимо знать материал курса инженерной графики, изученный в течение учебного года.
Для выполнения графической работы изучите тему в учебнике: «Особенности оформления сборочного чертежа» стр.279-290



Методические рекомендации по 
  выполнению самостоятельной работы №20
                                                «Строительный чертеж»


Работа выполняется на листе формата  А1  (А2). По схематическим изображениям вычертить план этажа (М 1:100), разрез здания по лестничной клетке (М1:50),  фасад здания (М1:100),  план крыши (М1:100, М 1:200)
 Алгоритм выполнения работы:
1. Оформите лист, т.е. начертите рамку и основную надпись. 

2. Продумайте компоновку листа  (расположите на листе  габаритные прямоугольники для плана, разреза, фасада, плана крыши) 

3. Вычертить план первого этажа (нанести координацияооные оси; привязать к осям стены, согласно правилам привязки; вычертить перегородки, оконные, дверные проемы, лестничную клетку саентехоборудование; выполнить обводку плана; проставить необходимые размеры)
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4. Вычертить разрез здания ( вычертить координационные оси; привязать к осям стены, согласно правилам привязки; разделить здание на этажи, согласно высотных отметок; вычертить крышу; перегородки, оконные, дверные проемы, рассчитать и сделать графическую разбивку лестничной клетки, выполнить обводку разреза, проставить необходимые размеры).
5. Вычертить фасад здания  в проекционной связи с планом и разрезом.
Выполнить обводку фасада и проставить необходимые размеры.

6. Заполните основную надпись. 


Внимание!

Для правильного выполнения практической работы изучите тему в учебнике: «Строительные чертежи»   стр.  331-404.



Методические рекомендации по
выполнению самостоятельной работы №21
«Расчет и вычерчивание лестничной клетки»


Расчет лестничной клетки выполняется в рабочей тетради, а графическая разбивка на листе формата   А1. По разработанному плану здания  рассчитать и вычертить лестничную клетку на разрезе.

 Алгоритм выполнения работы:
1. В рабочей тетради по данным здания: (высота этажа, ширина л.к., длина л.к., ширина проступи,  высота подступенка), выполнить расчет.
L = длина лестничной клетки - 6000 
H =высота этажа - 2800 
B =300 – ширина проступи 
h= 150 – высота подступенка 
Определяем количество ступеней в 1 марше:
n=1/2Н/ h =1400/150= 9 ступеней 
Определяем длину проекции лестничного марша:
L= (n-1)*b= 8*300=2400 
Определяем суммарную длину площадок:
L= L-L=6000-2400=3600
Принимаем площадки одинаковыми, тогда
L=L/2 =3600/2=1800мм 

2. По расчету выполнить графическую разбивку лестничной клетки на разрезе здания.
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3. Оформить марши, площадки, ограждение, нанести высотные отметки.


Внимание!
Для того, чтобы успешно выполнить данную работу, необходимо уметь выполнить расчет и знать правила графической разбивки лестничной клетки.
Для выполнения графической работы изучите тему в учебнике: «Разрезы зданий»  стр. 302-371.



Методические рекомендации по 
  выполнению самостоятельной работы №22
                                                «Аксонометрическая схема газопровода»


Работа выполняется на листе формата  (А2). По плану, разрезу и фасаду здания  вычертить аксонометрическую схему газопровода.
 Алгоритм выполнения работы:
Вариантами задания являются графические работы № 14 на листе формата А2 (420х594)  карандашом или в компьютерной графике требуется:
1. начертить на плане, разрезе и фасаде  систему газопровода  (газопровод наносить на строительный чертеж- графическая  работа № 14);
2. выполнить схему газопровода в аксонометрической проекции;
4. выполнить необходимые надписи:
5.выполнить основную надпись по форме №3 (55х185).    
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Методические указания: 
Элементам систем газопроводов присваивают обозначения, состоящие из марки и порядкового номера элемента в пределах марки, 
например СтГ1, СтГ2- стояк газовый;      ПГ4 -  плита газовая четырехкомфорочная  номер 1.	              1
Трубопроводы расположенные друг над другом, на планах систем условно изображают параллельными линиями. На чертежах санитарно-технических устройств и схем газопровода-трубопровода и все приборы принято наносить схематически, в виде условных обозначений  (ГОСТ 2.784-70; 2.785-70; 2.786-70). 


Внимание!

Для правильного выполнения практической работы изучите тему в учебнике: «Строительные чертежи»   стр.  331-404., «Чертежи и схемы по специальности»
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[bookmark: page65]КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОПРОВЕРКИ

1. Назовите основные форматы, установленные ГОСТ 2.301–68*. 
2. Как обозначаются и образуются основные форматы? 
3. Как образуются дополнительные форматы? 
4. Назовите размеры форматов А3 и А4. 

5. Как располагают основную надпись на листах форматов А4 и А3? 

6. Какие типы линий и для каких целей применяют в черчении? Перечислите их параметры. 

7. Перечислите способы нанесения размеров и опишите их сущность. 

8. Какие расстояния берутся между штрихами штриховой и штрихпунктирной линий? 

9. Как изображаются центровые линии окружности диаметром <12 мм? 
10. Назовите типы шрифтов, установленных ГОСТ 2.304–81*? 

11. Какие размеры чертёжного шрифта установлены ГОСТом, чем определяется размер чертёжного шрифта? 

12. Что называют масштабом чертежа? 

13. Назовите стандартные масштабы увеличения и уменьшения, установленные ГОСТом. 

14. Какие размеры называют габаритными? 

15. На каком расстоянии от линий основного контура чертежа проводят размерные линии? 

16. В каких случаях на чертежах при нанесении размеров ставят знак   R?

17. Как наносится размерное число на заштрихованном поле? 
18. Опишите способы нанесения размеров углов? 

19. Что называется сопряжением? В какой последовательности выполняют сопряжение, если известен радиус дуги сопряжения и сопрягаемые линии? 

20. Как определяют точки касания при сопряжении двух окружностей с помощью дуги окружности? 
21. Как разделить окружность на 3, 5, 6 равных частей графическим способом? 

22. Для чего применяют таблицу хорд? 

23. Постройте, пользуясь таблицей хорд, правильный семиугольник с диаметром описанной окружности 60 мм. 

24. В чём различие между лекальными и циркульными кривыми? 
25. Назовите виды проецирования и опишите их сущность. 

26. В чём принципиальная разница между параллельным и центральным проецированием? 

27. Как называются и обозначаются плоскости проекций? 
28. Как обозначаются оси проекций? 

29. Что называют проекцией точки? 
30. Что такое комплексный чертёж? 
31. Что называется аксонометрией? 
32. В каких случаях применяются аксонометрические проекции? 
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33. Как располагаются оси проекций и каковы коэффициенты искажения по осям в изометрической проекции? 

35. Назовите известные вам поверхности вращения. 

36. Что называют многогранником? Что называют ребром и гранью многогранника? 

37. Какая разница и в чём сходство между аксонометрической проекцией модели и техническим рисунком? 

38. Какие изображения называются видами? 
39. Назовите основные виды. Как располагают основные виды на чертежах? 
40. Какие виды называются местными и как они изображаются на чертежах? 
41. Какие виды называются дополнительными? 

42. Что называется разрезом и в каких случаях они применяются? 
43. Чем отличается сложный разрез от простого? 
44. Назовите виды разрезов в зависимости от расположения секущей плоскости? 
45. Что называется местным разрезом? Как он изображается? 
46. Как нужно выполнять разрезы симметричных фигур? 

47. В каких случаях не нужно обозначать разрезы? 

48. Какие детали и при каком расположении секущей плоскости показывают на чертеже не рассеченными, хотя они попали в секущую плоскость? 

49. Как изображаются тонкие стенки, рёбра, спицы на разрезах? 

50. Назовите виды сечений. 
51. В чём различие между разрезом и сечением? 
52. В каких случаях нужно обозначать сечения? 
53. В каких случаях применяют выносные элементы и как их обозначают? 

54. Каково назначение рабочего чертежа и какие данные он должен содержать? 

55. В чем отличие эскиза от рабочего чертежа? 

56. Каково практическое назначение эскиза? 
57. Какие существуют виды стандартных резьб? 
58. Как классифицируют резьбы по назначению? 

59. Назовите ходовые резьбы. 

60. Назовите крепежные резьбы. 

61. Какие профили резьб вы знаете? 
62. Как изображаются резьбы на стержне и резьбы в отверстии?

63. Какова особенность обозначения метрической резьбы с крупным и мелким шагом? 

64. Что показывает условный размер (Dy) трубных резьб? В каких единицах он измеряется? 

65. Что называется уклоном и как он обозначается на чертежах? 
66. Что называется конусностью и как она обозначается на чертежах? 

67. Где на чертеже размещаются указания о материале, из которого изготовлена деталь? 

68. Как обозначается шероховатость поверхности на чертеже? 
69. Какова структура обозначения шероховатости поверхности? 
70. Что определяет выбор формата чертежа детали при выполнении его эскиза?
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