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I. Пояснительная записка
Ведущей дидактической целью практических занятий является формирование практических умений, необходимых в последующей учебной деятельности и жизни.
В соответствии с ведущей дидактической целью содержанием практических занятий является решение разного рода задач, в том числе профессиональных (анализ проблемных ситуаций, решение ситуационных  задач, работа с измерительными приборами, средствами индивидуальной защиты, учебным  тренажером для реанимационных действий, работа с нормативными документами, инструктивными материалами, справочниками.

На практических занятиях студенты овладевают первоначальными  умениями и навыками, которые будут использовать в профессиональной деятельности и жизненных ситуациях.
Наряду с формированием умений и навыков в процессе практических занятий обобщаются, систематизируются, углубляются и конкретизируются теоретические знания, вырабатывается способность и готовность использовать теоретические знания на практике, развиваются интеллектуальные умения.


В результате изучения учебной дисциплины ОДП.16 «Физика» студент должен 

знать/понимать:

- смысл понятий: физическое явление, физическая величина, модель, гипотеза, принцип, постулат, теория, пространство, время, инерциальная система отсчета, материальная точка, вещество, взаимодействие, идеальный газ, резонанс, электромагнитные колебания, электромагнитное поле, электромагнитная волна, атом, квант, фотон, атомное ядро, дефект массы, энергия связи, радиоактивность, ионизирующее излучение, планета, звезда, галактика, Вселенная;

- смысл физических величин: перемещение, скорость, ускорение, масса, сила, давление, импульс, работа, мощность, механическая энергия, момент силы, период, частота, амплитуда колебаний, длина волны, внутренняя энергия, средняя кинетическая энергия частиц вещества, абсолютная температура, количество теплоты, удельная теплоемкость, удельная теплота парообразования, удельная теплота плавления, удельная теплота сгорания, элементарный электрический заряд, напряженность электрического поля, разность потенциалов, электроемкость, энергия электрического поля, сила электрического тока, электрическое напряжение, электрическое сопротивление, электродвижущая сила, магнитный поток, индукция магнитного поля, индуктивность, энергия магнитного поля, показатель преломления, оптическая сила линзы;

- смысл физических законов, принципов и постулатов (формулировка, границы применимости): законы динамики Ньютона, принципы суперпозиции и относительности, закон Паскаля, закон Архимеда, закон Гука, закон всемирного тяготения, законы сохранения энергии, импульса и электрического заряда, основное уравнение кинетической теории газов, уравнение состояния идеального газа, законы термодинамики, закон Кулона, закон Ома для полной цепи, закон Джоуля - Ленца, закон электромагнитной индукции, законы отражения и преломления света, постулаты специальной теории относительности, закон связи массы и энергии, законы фотоэффекта, постулаты Бора, закон радиоактивного распада; основные положения изучаемых физических теорий и их роль в формировании научного мировоззрения;

- вклад российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики;

уметь:

- описывать и объяснять результаты наблюдений и экспериментов: независимость ускорения свободного падения от массы падающего тела; нагревание газа при его быстром сжатии и охлаждение при быстром расширении; повышение давления газа при его нагревании в закрытом сосуде; броуновское движение; электризацию тел при их контакте; взаимодействие проводников с током; действие магнитного поля на проводник с током; зависимость сопротивления полупроводников от температуры и освещения; электромагнитную индукцию; распространение электромагнитных волн; дисперсию, интерференцию и дифракцию света; излучение и поглощение света атомами, линейчатые спектры; фотоэффект; радиоактивность;

- приводить примеры опытов, иллюстрирующих, что: наблюдения и эксперимент служат основой для выдвижения гипотез и построения научных теорий; эксперимент позволяет проверить истинность теоретических выводов; физическая теория дает возможность объяснять явления природы и научные факты; физическая теория позволяет предсказывать еще неизвестные явления и их особенности; при объяснении природных явлений используются физические модели; один и тот же природный объект или явление можно исследовать на основе использования разных моделей; законы физики и физические теории имеют свои определенные границы применимости;

- описывать фундаментальные опыты, оказавшие существенное влияние на развитие физики;

- применять полученные знания для решения физических задач;

- определять: характер физического процесса по графику, таблице, формуле; продукты ядерных реакций на основе законов сохранения электрического заряда и массового числа;

- измерять: скорость, ускорение свободного падения; массу тела, плотность вещества, силу, работу, мощность, энергию, коэффициент трения скольжения, влажность воздуха, удельную теплоемкость вещества, удельную теплоту плавления льда, электрическое сопротивление, ЭДС и внутреннее сопротивление источника тока, показатель преломления вещества, оптическую силу линзы, длину световой волны; представлять результаты измерений с учетом их погрешностей;

- приводить примеры практического применения физических знаний: законов механики, термодинамики и электродинамики в энергетике; различных видов электромагнитных излучений для развития радио- и телекоммуникаций; квантовой физики в создании ядерной энергетики, лазеров;

- воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, научно-популярных статьях; использовать новые информационные технологии для поиска, обработки и предъявления информации по физике в компьютерных базах данных и сетях (сети Интернета);

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

- обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования транспортных средств, бытовых электроприборов, средств радио- и телекоммуникационной связи;

- анализа и оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружающей среды;

- рационального природопользования и защиты окружающей среды;

- определения собственной позиции по отношению к экологическим проблемам и поведению в природной среде;

- приобретения практического опыта деятельности, предшествующей профессиональной, в основе которой лежит данный учебный предмет.

(абзац введен Приказом Минобрнауки России от 10.11.2011 N 2643)

Перечень лабораторных (практических) работ учебной дисциплины 

ОДП.16 «Физика»
	№
	Тема лабораторной работы

	1
	«Изучение зависимости периода колебания нитяного маятника от длины нити»

	2
	 «Исследование движения тела под действием постоянной силы»

	3
	«Изучение закона сохранения механической энергии при действии на тело сил тяжести и упругости»

	4
	 «Измерение влажности воздуха»

	5
	«Изучение закона Ома для участка цепи»

	6
	«Изучение явления электромагнитной индукции»

	7
	«Наблюдение интерференции и дифракции света»

	8
	«Измерение сопротивления   при   последовательном   и   параллельном   соединении  двух проводников»

	9
	 «Изменения давления воздуха при изменении температуры и объема»

	10
	«Исследование зависимости силы трения от веса тела»

	11
	«Построение графика зависимости температуры от времени остывания воды»

	12
	«Наблюдение явления электризации тел»

	13
	«Измерение ускорения свободного падения с помощью маятника»

	14
	 «Построение графи​ка зависимости силы упругости от удлинения»

	15
	«Проверка зависимости времени движения шарика по наклонному желобу от угла наклона желоба»

	16
	 «Построение графика зависимости силы тока от напряжения»


Лабораторная работа №1 
I.Тема: Изучение зависимости периода колебания нитяного маятника от длины нити

II. Цель: изучить зависимость периода колебания нитяного маятника от длины нити

III. Время выполнения: 45 минут
IV. Оборудование: штатив лабораторный с муфтой и лапкой, нитяной маятник, измерительная линейка, секундомер, ручка, тетрадь для лабораторных работ

V. Задание 
1. Установить штатив на краю стола. Шарик должен висеть на расстоянии 3-5см и отпустить его.
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2. Отклонить маятник от положения равновесия на 5-8см и отпустить его.

3. Измерить длину подвеса измерительной линейкой.

4. Рассчитать период собственных колебаний маятника, например при длине нити 1м.
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5. Изменить длину маятника, примерно 0, 25м.

6. Снова рассчитать период колебаний маятника

7. Сравнить результаты

8. Сделать вывод о том, как зависит период собственных колебаний маятника от его длины.

VI.  Литература.
1.Касьянов В.А. Физика. 10 кл.: Профильный уровень: учебник для общеобразовательных учебных заведений. – М., 2012.

2.Мякишев Г. Я. Физика. 10 кл.: Учебник для общеобразовательных учебных заведений. Базовый и профильный уровень. – М., 2013.
Лабораторная работа №2 

I.Тема: Исследование движения тела под действием постоянной силы.

II. Цель: проверить справедливость второго закона Ньютона для движения тела по окружности под действием постоянной силы (силы тяжести, силы упругости)
III. Время выполнения: 45 минут
IV. Оборудование: штатив лабораторный с муфтой и лапкой, набор грузов (100г), лист бумаги, нить, динамометр, циркуль, секундомер, ручка, тетрадь для лабораторных работ

V. Задание 
1. Собрать экспериментальную установку, выбирая длину нити маятника около 50см.
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2. На листе бумаги начертить окружность радиусом 10см.

3. Лист бумаги расположить так, чтобы центр окружности находился под точкой подвеса маятника. Привести во вращательное движение маятник.

4. Замерить время t, за которое маятник совершает N=10 колебаний. Определить период вращения по формуле: T=t / N
5. Вычислить ускорение по предложенной формуле: a=4π2r / T2
6. Используя динамометр, отклонить маятник на радиус 10см, и определить показания динамометра (F=...)
7. Вычислить ускорение по предложенной формуле: a=F / m
 8. Сравнить значения полученных ускорений.

9. Сделать вывод.

VI.  Литература.
1.Касьянов В.А. Физика. 10 кл.: Профильный уровень: учебник для общеобразовательных учебных заведений. – М., 2012.

2.Мякишев Г. Я. Физика. 10 кл.: Учебник для общеобразовательных учебных заведений. Базовый и профильный уровень. – М., 2013.


Лабораторная работа №3 

I.Тема: Изучение закона сохранения механической энергии при действии на тело сил тяжести и упругости.

II. Цель: сравнить изменение потенциальной энергии пружины при ее растяжении с изменением потенциальной энергии груза, который вызвал это растяжение.
III. Время выполнения: 45 минут
IV. Оборудование: штатив лабораторный с муфтой и лапкой, груз массой 100г – 2шт, линейка, динамометр, ручка, тетрадь для лабораторных работ

V. Задание 
1. Собрать экспериментальную установку.
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2. На крючок динамометра подвесить груз.

3. Измерить линейкой расстояние от груза до поверхности стола h=….

4. Замерить показания динамометра. Оттянуть груз вниз на расстояние 4-5см и отпустить его. Измерить линейкой максимальное удлинение пружины (x=x-x0=…
5. Вычислить E1=mgh=…….
(g=9,8H / кг)
6. Вычислить E2= k x2 /2=……     (k=80H /м)
7. Сравнить с единицей отношение E1 / E2 .

8. Сделать вывод.
VI.  Литература.
1.Касьянов В.А. Физика. 10 кл.: Профильный уровень: учебник для общеобразовательных учебных заведений. – М., 2012.

2.Мякишев Г. Я. Физика. 10 кл.: Учебник для общеобразовательных учебных заведений. Базовый и профильный уровень. – М., 2013.


Лабораторная работа №4 

I.Тема: Измерение влажности воздуха.

II. Цель: измерить влажность воздуха в кабинете физики.

III. Время выполнения: 45 минут
IV. Оборудование: сухой и влажный термометры, психометрическая таблица, ручка, тетрадь для лабораторных работ

V. Задание 
1.Рассмотреть психрометр и определить где сухой и влажный термометры.
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2.Определить температуру сухого термометра.

tсух=     (0С) 

3.Определить температуру влажного термометра.

tвлаж=     (0С)

4.Рассчитать разность показаний сухого и влажного термометров в градусах.

Δt = tсух - tвлаж(0С)

5.Внимательно посмотреть на психрометрическую таблицу. В первом вертикальном столбце найти показания вашего сухого термометра (смотри пункт 2), в первой горизонтальной строке найти вашу разность показаний сухого и влажного термометров (смотри пункт 4). То число, которое находится на пересечении столбца и строки и является значением влажности воздуха.

φ=      (%)

6.Сделать вывод по работе.

VI.  Литература.
1.Касьянов В.А. Физика. 10 кл.: Профильный уровень: учебник для общеобразовательных учебных заведений. – М., 2012.

2.Мякишев Г. Я. Физика. 10 кл.: Учебник для общеобразовательных учебных заведений. Базовый и профильный уровень. – М., 2013.

Лабораторная работа №5 

I.Тема: Изучение закона Ома для участка цепи
II. Цель: установить на опыте зависимость силы тока от напряжения и сопротивления
III. Время выполнения: 45 минут
IV. Оборудование: амперметр, вольтметр, источник питания, резистор сопротивлением 2 Ом, реостат, ключ замыкания тока, соединительные провода, ручка, тетрадь для лабораторных работ

V. Задание 
1. Для выполнения работы соберите электрическую цепь из источника тока, амперметра, реостата, проволочного резистора сопротивлением 2 Ом и ключа. Параллельно проволочному резистору присоедините вольтметр (см. схему).
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   2. Опыт. Исследование зависимости силы тока от напряжения на данном участке цепи. Включите ток. При помощи  реостата доведите напряжение на зажимах проволочного резистора до 1 В, затем до 2 В и до 3 В. Каждый раз при этом измеряйте силу тока и результаты записывайте в табл.

   Таблица. Сопротивление участка 2 Ом
	Напряжение, В
	
	
	

	Сила тока, А
	
	
	


   3. По данным опытов постройте график зависимости силы тока от напряжения. Сделайте вывод.
VI.  Литература.
1.Касьянов В.А. Физика. 11 кл.: Профильный уровень: учебник для общеобразовательных учебных заведений. – М., 2012.

2.Мякишев Г. Я. Физика. 11 кл.: Учебник для общеобразовательных учебных заведений. Базовый и профильный уровень. – М., 2013.

Лабораторная работа №6
I.Тема: Изучение явления электромагнитной индукции
II. Цель: исследовать явление электромагнитной индукции, повторив опыты Фарадея
III. Время выполнения: 45 минут
IV. Оборудование: источник питания, миллиамперметр, катушки с сердечниками, дугообразный магнит, выключатель кнопочный, соединительные провода, магнитная стрелка (компас), реостат, ручка, тетрадь для лабораторных работ
V. Задание 

1.Приставить сердечник к одному из полюсов дугообразного магнита и вдвинуть внутрь катушки, наблюдая одновременно за стрелкой миллиамперметра.
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2.Повторить наблюдение, выдвигая сердечник из катушки, а также меняя полюса магнита.

3.Зарисовать схему опыта и проверить выполнение правила Ленца в каждом случае.

4.Расположить вторую катушку рядом с первой так, чтобы их оси совпадали.
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5.Вставит в обе катушки железные сердечники и присоединить вторую катушку через выключатель к источнику питания.

6.Замыкая и размыкая ключ, наблюдать отклонение стрелки миллиамперметра.

7.Зарисовать схему опыта и проверить выполнение правила Ленца.

8.Сделать вывод.
VI.  Литература.
1.Касьянов В.А. Физика. 11 кл.: Профильный уровень: учебник для общеобразовательных учебных заведений. – М., 2012.

2.Мякишев Г. Я. Физика. 11 кл.: Учебник для общеобразовательных учебных заведений. Базовый и профильный уровень. – М., 2013.

Лабораторная работа №7
I.Тема: Наблюдение интерференции и дифракции света
II. Цель: исследовать явление интерференции и дифракции света
III. Время выполнения: 45 минут
IV. Оборудование: две стеклянные пластины, лист фольги с прорезью длиной 1-2 см, сделанной с помощью лезвия бритвы, лампа накаливания (одна на весь класс), цветные карандаши, грампластинка, лазерный диск, капроновый лоскут.
V. Задание 
Наблюдение интерференции света

1.Сложите стеклянные пластины вместе и слегка сожмите пальцами. При этом вокруг отдельных мест соприкосновения образуются воздушные зазоры разной формы. (Они играют роль тонкой пленки).
2.Рассматривайте пластины в отраженном свете и наблюдайте радужную интерференционную картину.
3.Увеличьте нажим на стеклянные пластины и наблюдайте за изменениями картины.
4. Пронаблюдайте интерференционные картины в проходящем свете.
5.Зарисуйте в таблицу наблюдаемые интерференционные картины.

   Таблица№1
	Условия наблюдения
	Интерференционная картина

	
	в отраженном свете
	в проходящем свете

	При слабом нажиме
на пластины
	
	

	При увеличении нажима
на пластины
	
	


Наблюдение дифракции света

1.Расположите лист фольги со щелью вертикально и приблизьте ее вплотную к глазу.
2.Смотря сквозь щель на нить лампы, установленную на демонстрационном столе, наблюдайте дифракционную картину.
3.Увеличивайте ширину щели, слегка растянув фольгу, и наблюдайте дифракционную картину.
4.Наблюдайте дифракционную картину, получаемую с помощью лоскутков капрона в проходящем свете.
5.Наблюдайте дифракционную картину в отраженном свете, полученную с помощью грампластинки или лазерного диска.
6.Зарисуйте в таблицу наблюдаемые при разных условиях дифракционные картины.                                                                                                            
  Таблица№2
	Условия наблюдения
	Дифракционная картина

	Узкая щель
	

	Более широкая щель
	

	От лоскута капрона
	

	В отраженном свете
	


7. Сформулируйте выводы по эксперименту.

VI.  Литература.
1.Касьянов В.А. Физика. 11 кл.: Профильный уровень: учебник для общеобразовательных учебных заведений. – М., 2012.

2.Мякишев Г. Я. Физика. 11 кл.: Учебник для общеобразовательных учебных заведений. Базовый и профильный уровень. – М., 2013.


Лабораторная работа №8
I.Тема: Измерение сопротивления   при   последовательном   и   параллельном   соединении  двух проводников.
II. Цель:проверить справедливость законов электрического тока для последовательного и параллельного соединения проводников.
III. Время выполнения: 45 минут
IV. Оборудование: источник тока, два проволочных резистора, амперметр, вольтметр, реостат, ручка, тетрадь для лабораторных работ
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V. Задание 
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1.Соберите электрическую цепь (рис.1) и с помощью реостата установите стрелку амперметра на определенное деление.

2.Измерьте вольтметром напряжение в общей цепи и на отдельных потребителях.

3.Результаты измерений и вычислений запишите в таблицу:

	Сила электрического тока I в цепи
	Напряжение на резисторе
	Сопротивление резистора

	
	U1
	U2
	Uобщ
	R1
	R2
	Rобщ

	
	
	
	
	
	
	



4.Соберите электрическую цепь (рис. 2) и с помощью реостата установите стрелку вольтметра на определенное деление шкалы.

5.Измерьте поочередно амперметром силу электрического тока в общей цепи и в цепях отдельных потребителей.

6.Результаты измерений и вычислений запишите в таблицу:

	Напряжение U на резисторе
	Сила электрического тока в цепи
	Сопротивление резистора

	
	I1
	I2
	Iобщ
	R1
	R2
	Rобщ

	
	
	
	
	
	
	


7.На основании проведенных опытов, сделайте вывод о том, выполняются ли законы электрического тока для последовательного и параллельного соединений проводников.

VI.  Литература.
1.Касьянов В.А. Физика. 11 кл.: Профильный уровень: учебник для общеобразовательных учебных заведений. – М., 2012.

2.Мякишев Г. Я. Физика. 11 кл.: Учебник для общеобразовательных учебных заведений. Базовый и профильный уровень. – М., 2013.
Лабораторная работа №9
I.Тема:  Изменения давления воздуха при изменении температуры и объема.
II. Цель: проверить законы Бойля-Мариотта, Шарля.
III. Время выполнения: 45 минут
IV. Оборудование: мановакуумметр, емкость с горячей водой, термометр, ручка, тетрадь для лабораторных работ.
V. Задание 
Проверка закона Бойля-Мариотта 
1.Собирите экспериментальную установку.
2.Запишите начальную температуру воздуха в сильфоне (она равна комнатной) t=…

3.Откройте второй кран на колонке мановакуумметра, с помощью винта растяните сильфон, установив торец крышки примерно на середине шкалы (7-8 условных единиц). Затем, закройте кран, медленно изменяйте объем воздуха в сильфоне, наблюдая за показаниями мановакуумметра. Запишите начальный объем и давление:
V1=….

P1=….

4.Повторите опыт ещё раз и запишите новые значения объема и давления газа:
V2=….

P2=….

5.Сравните произведение P1 V1 с P2 V2
6.Сделайте вывод.
Проверка закона Шарля

1.Собирите экспериментальную установку.

2.Запишите начальную температуру воздуха в сильфоне (она равна комнатной):
 T1=t1+273=….
3.Откройте второй кран на колонке мановакуумметра, с помощью винта растяните сильфон, установив торец крышки примерно на середине шкалы (7-8 условных единиц). Затем, закройте кран. Запишите объем и начальное давление:
V=….=const
P1=….

4.Опустите сильфон в емкость с горячей водой (наблюдая за показаниями мановакуумметра)  и запишите новые значения температуры (измерив воду с помощью термометра) и давления газа:
T2=t2+273=….
P2=….

5.Сравните произведение P1 T2  с P2 T1
6.Сделайте вывод.
VI.  Литература.
1.Касьянов В.А. Физика. 10 кл.: Профильный уровень: учебник для общеобразовательных учебных заведений. – М., 2012.

2.Мякишев Г. Я. Физика. 10 кл.: Учебник для общеобразовательных учебных заведений. Базовый и профильный уровень. – М., 2013.
Лабораторная работа №10
I.Тема: Исследование зависимости силы трения от веса тела 
II. Цель: экспериментально исследовать зависимость силы трения от веса тела
III. Время выполнения: 45 минут
IV. Оборудование: динамометр, набор грузов, трибометр.
V. Задание 
1.Кладут деревянный брусок на горизонтально расположенную линейку и, нагрузив его сначала одним, потом двумя, тремя, четырьмя, пятью  грузами, тянут динамометром по возможности равномерно вдоль линейки. Таким образом, измеряют силу тяги (равную силе трения). 
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2.Затем, взвесив брусок и грузы на динамометре (сила нормального давления) определяют вес тела. Здесь вес тела определяется как сумма весов грузов и бруска. При этом надо взвешивать брусок вместе с грузами.

     Таблица

	№

опыта
	Число грузов
	Вес тела P, Н
	Сила трения F, Н



	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	


3.Постройте график зависимости силы трения (F) от веса (Р) тела.

4.Сделайте вывод.

VI.  Литература.
1.Касьянов В.А. Физика. 10 кл.: Профильный уровень: учебник для общеобразовательных учебных заведений. – М., 2012.

2.Мякишев Г. Я. Физика. 10 кл.: Учебник для общеобразовательных учебных заведений. Базовый и профильный уровень. – М., 2013.
Лабораторная работа №11
I.Тема:  Построение графика зависимости температуры от времени остывания воды
II. Цель: исследовать изменение со временем температуры остывающей воды
III. Время выполнения: 45 минут
IV. Оборудование: сосуд с горячей водой, стакан, термометр, песочные часы (1 мин)
V. Задание 
1. Определить цену деления термометра:










2. Налить в стакан горячую воду массой 100-150 г.
3. Поместить термометр в воду и каждую минуту снимать его показания. Результаты измерений занести в таблицу.
	Время t, мин
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Температура t, 0С
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


4. По полученным данным построить график изменения температуры с течением времени.
5.Сделать вывод.

VI.  Литература.
1.Касьянов В.А. Физика. 10 кл.: Профильный уровень: учебник для общеобразовательных учебных заведений. – М., 2012.

2.Мякишев Г. Я. Физика. 10 кл.: Учебник для общеобразовательных учебных заведений. Базовый и профильный уровень. – М., 2013.
Лабораторная работа №12
I.Тема:  Наблюдение явления электризации тел.
II. Цель: исследовать электризацию различных тел.
III. Время выполнения: 45 минут
IV. Оборудование: гильза бумажная на шёлковой нити, подвешенная на штативе, линейка измерительная из оргстекла, полоска резиновая размером 30×300 мм, плёнка полиэтиленовая размером 30×300 мм, полоска бумажная размером 30×300 мм, кусок шёлковой ткани.
V. Задание 
1. Наэлектризуйте друг о друга (трением, прижатием, ударами) линейку из оргстекла и резиновую полоску. ( Оргстекло при взаимодействии с резиной заряжается положительно). 
2. Зарядите бумажную гильзу, висящую на нити, при помощи заряженной линейки. 
3. Подносите заряжённые линейку и резиновую полоску поочерёдно к заряжённой гильзе, не касаясь её, и наблюдайте их взаимодействие. Какими зарядами заряжены гильза и резиновая полоска? 
Заряд гильзы ____________ Заряд палочки ___________ 
4. Определите с помощью заряженной гильзы знаки зарядов у предложенных вам тел после их электризации друг о друга. Результаты опытов занесите в таблицу: 
	Электризуемые тела
	Об оргстекло
	О резину
	О шёлк
	О бумагу

	Оргстекло
	0
	+
	
	

	Резина
	
	0
	
	

	Шёлк
	
	
	0
	

	Бумага
	
	
	
	0


5.Объясните наблюдаемые явления электризации при соприкосновении тел на основе электронных представлений.

6.Сделайте вывод. 
VI.  Литература.
1.Касьянов В.А. Физика. 11 кл.: Профильный уровень: учебник для общеобразовательных учебных заведений. – М., 2012.

2.Мякишев Г. Я. Физика. 11 кл.: Учебник для общеобразовательных учебных заведений. Базовый и профильный уровень. – М., 2013.
Лабораторная работа №13
I.Тема:  Измерение ускорения свободного падения с помощью маятника.
II. Цель: измерить ускорение свободного падения с помощью математического маятника.
III. Время выполнения: 45 минут
IV. Оборудование: штатив с муфтой и кольцом, шарик с отверстием, нить, часы с секундной стрелкой, измерительная лента, линейка с миллиметровыми делениями.
V. Задание 
1.Установите штатив на краю стола и закрепите у верхнего конца штатива с помощью муфты кольцо. Подвесьте к нему шарик на нити, подобрав длину нити так, чтобы шарик висел на расстоянии нескольких сантиметров от пола.
2.Измерьте расстояние l от точки подвеса до центра шарика.
3.Отклоните шарик от положения равновесия на 5-10 см и отпустите его.
Измерьте время t, в течение которого маятник совершает N полных колебаний (удобно взять N = 40).
4.Вычислите экспериментальное значение g по формуле: 
5.Повторите опыт, уменьшив длину нити в 2 раза.

6.Результат измерений и вычислений запишите в таблицу:
	№ опыта
	l, м
	N
	t, c
	gэкс , м/с2

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	


7.Вычислите gср, усреднив результаты двух опытов.

8.Сравните полученное вами значение gср со значением g = 9,8 м/с2.

9.Сделайте вывод о том, что вы измеряли и какой получен результат.

VI.  Литература.

1.Касьянов В.А. Физика. 10 кл.: Профильный уровень: учебник для общеобразовательных учебных заведений. – М., 2012.

2.Мякишев Г. Я. Физика. 10 кл.: Учебник для общеобразовательных учебных заведений. Базовый и профильный уровень. – М., 2013.
Лабораторная работа №14
I.Тема:  Построение графика зависимости силы упругости от удлинения.
II. Цель: исследовать, как зависит сила упругости пружины от удлинения пружины.
III. Время выполнения: 45 минут
IV. Оборудование: штатив с муфтами и лапкой, спиральная пружина, набор грузов, масса каждого по 0,1 кг, линейка.
V. Задание 
1.Закрепите на штативе конец спиральной пружины.

2.Рядом с пружиной установите и закрепите линейку.

3.Отметьте и запишите то деление линейки, против которого приходится стрелка-указатель пружины.

4.Подвесьте груз известной массы и измерьте вызванное им удлинение пружины.

5.К первому грузу добавьте второй, третий и четвертый грузы, записывая каждый раз удлинение  │ ∆ℓ│пружины. По результатам измерений составьте таблицу:

	№ опыта
	         m, кг
	        mg, Н
	│ ∆ℓ│, м

	          1
	        0,1
	
	

	          2
	        0,2
	
	

	          3
	        0,3 
	
	

	          4
	        0,4
	
	


6.По результатам измерений постройте график зависимости силы упругости от удлинения.

   Fупр.,Н

   0                                                                   Δℓ, м

7. Сделайте вывод.

VI.  Литература.
1.Касьянов В.А. Физика. 10 кл.: Профильный уровень: учебник для общеобразовательных учебных заведений. – М., 2012.

2.Мякишев Г. Я. Физика. 10 кл.: Учебник для общеобразовательных учебных заведений. Базовый и профильный уровень. – М., 2013.
Лабораторная работа №15
I.Тема:  Проверка зависимости времени движения шарика по наклонному желобу от угла наклона желоба.
II. Цель: проверить зависимость времени движения шарика по наклонному желобу от угла наклона желоба.
III. Время выполнения: 45 минут
IV. Оборудование:  желоб, шарик, штатив с муфтами и лапкой, металлический цилиндр, секундомер.
V. Задание
1. Укрепите желоб с помощью штатива в наклонном положении под небольшим углом к горизонту.
2.У нижнего конца желоба положите в него металлический цилиндр.
[image: image8.png]—





3.Пустите шарик (одновременно с секундомером) с верхнего конца желоба, подсчитайте время t1  до столкновения шарика с цилиндром.
4.Меняя угол наклона желоба к горизонту и производя небольшие передвижения металлического цилиндра, измерьте время t2 до столкновения шарика с цилиндром.
5.Повторите опыт ещё раз, меняя угол наклона желоба.

6. Сделайте вывод о том, как зависит время движения шарика по наклонному желобу от угла наклона желоба.
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Лабораторная работа №16
I.Тема:  Построение графика зависимости силы тока от напряжения.
II. Цель: установить на опыте зависимость силы тока от напряжения и сопротивления.

III. Время выполнения: 45 минут
IV. Оборудование: амперметр, вольтметр, источник питания, резистор сопротивлением 2Ом, реостат, ключ замыкания тока, соединительные провода.
V. Задание 
1.Соберите электрическую цепь из источника тока, амперметра, реостата, проволочного резистора сопротивлением 2Ом и ключа. 
2.Параллельно проволочному резистору присоедините вольтметр.
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3.Включите ток. 
4.При помощи реостата доведите напряжение на зажимах проволочного резистора до 1,5В, затем до 2В и до 3В. Каждый раз при этом измеряйте силу тока и результаты записывайте в табл. 1.

Таблица 1.

	U, B (напряжение)
	1,5    
	2     
	3   

	I, А (сила тока)
	
	
	


5.Постройте график зависимости силы тока от напряжения. 
6.Сделайте вывод.
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