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I. Пояснительная записка

К основным видам учебных занятий наряду с другими (урок, лекция, семинар, контрольная, лабораторная работа, консультация, практика, курсовая работа) относится практическое занятие, которое направлено на формирование учебных и профессиональных практических умений.
Состав и содержание практического занятия определяется его ведущей дидактической целью: формирование практических умений:
· профессиональных (выполнять определенные действия, операции, необходимые в последующем в профессиональной деятельности);
· учебных (решать задачи по математике, физике, химии, информатике, другим дисциплинам), необходимых в последующей учебной деятельности.
Состав и содержание практических занятий направлены на реализацию государственных требований к минимуму содержания и уровню подготовки выпускников. Они должны охватывать весь круг профессиональных умений, на подготовку к которым ориентированна данная дисциплина и вся подготовка специалиста.
На практических занятиях студенты овладевают первоначальными профессиональными умениями и навыками, которые в дальнейшем будут закрепляться в процессе выполнения курсовой работы, прохождения производственной (профессиональной) практики.
Методические рекомендации по проведению практических занятий рассматриваются цикловыми комиссиями. В них должны быть раскрыты основные требования, определяющие:
· условия проведения практических занятий;
· состав и содержание материалов, необходимых преподавателю для проведения практических занятий;
· основные этапы практических занятий;
· структуру оформления практических занятий;
· оценку за выполнение заданий (пятибалльная система или зачет);
Основными этапами практического занятия являются: 
проверка знаний студентов – их теоретической подготовленности к занятию;
инструктаж, проводимый преподавателем;
выполнение заданий, работ, упражнений, решение задач;
последующий анализ и оценка выполненных работ и степени овладевания студентами запланированными умениями.
Для оформления и выставления оценок знаний и умений студентов следует руководствоваться «Методическими рекомендациями» к организации, проведению практических занятий, разработанными и утвержденными предметно-цикловыми комиссиями образовательного учреждения. 
Студенты при выполнении данного вида работ осваивают экспериментальные основы химии
Правила безопасности при работе с едкими, горючими и токсичными веществами.
Проведение химических реакций в растворах.
Проведение химических реакций при нагревании.
Определение характера среды.
Индикаторы.
Качественные реакции на неорганические вещества и ионы.
Качественные реакции на органические вещества.
Требования к знаниям и умениям при выполнении практических работ
При выполнении лабораторных работ студент должен:
знать:
– основные классы неорганических соединений и их свойства, строение атома, типы химических реакций и связей;
– теорию электролитической диссоциации;
– периодический закон и периодическую систему химических элементов Д. И. Менделеева;
– теорию химического строения органических соединений А. М. Бутлерова;
– названия представителей гомологических рядов органических соединений, строение и свойства их, способы получения;
– правила по технике безопасности при работе в химической лаборатории.
уметь:
– проводить реакции ионного обмена и качественные реакции ионов, определять реакцию среды растворов солей;
– охарактеризовывать свойства металлов на основании их положения в Периодической системе химических элементов Д. И. Менделеева;
– строения атомов и электрохимическом ряду напряжений металлов;
– проводить реакции лабораторных способов получения углеводородов: метана и этилена, альдегидов, карбоновых кислот и сложных эфиров;
– распознавать органические вещества (изученные по программе) на основе их строения и свойств;
– описывать свойства органических веществ, составлять уравнения реакций.
Правила выполнения практических работ
1.  Студент должен придти на лабораторное занятие подготовленным по данной теме.
2. Каждый студент должен знать правила по технике безопасности при работе в химической лаборатории (и при работе с реактивами в данной работе).
 3. После проведения работы студент представляет письменный отчет.
 4. До выполнения лабораторной работы  у студента проверяют знания по выявлению уровня его теоретической подготовки по данной теме.
 5. Отчет о проделанной работе следует выполнять в тетради для лабораторных работ. Содержание отчета указано в описании лабораторной работы.
 6. Таблицы и рисунки следует выполнять карандашом, записи – синим или чёрным цветом пасты или чернил. Рисунки выполняются в левой половине листа, наблюдения и выводы в правой части листа. Уравнения реакций записываются во всю строку (после наблюдений и выводов).
 7. Зачет по данной лабораторной работе студент получает при положительных оценках за теоретические знания и отчет по лабораторной работе, общий зачет – при наличии зачетов по всем лабораторным работам.
Чтобы опыт получился…
…ознакомьтесь с каждым пунктом правил и старайтесь точно их выполнять
В химический кабинет заходите только после того, как разрешит преподаватель. Не трогайте и не переставляйте на столе приготовленные реактивы и оборудование – это может затруднить вашу дальнейшую работу.
Прежде чем приступить к выполнению химических опытов, обязательно изучите описание лабораторной работы и внимательно выслушайте объяснения преподавателя. Проверьте, все ли необходимое для работы есть на вашем столе.
В ходе выполнения работы координируйте свои действия с действиями группы. Разговаривайте шепотом, чтобы не мешать работать другим. Если возникнут какие-либо затруднения, которые вы не можете разрешить самостоятельно, обратитесь за помощью к преподавателю.
Вещества берите только шпателем или ложечкой и в тех количествах, которые указаны в описании работы; если таких указаний нет, то объемы веществ не должны превышать 1 мл. (3-4 капли)
Чтобы не перепутать пробки, не открывайте одновременно несколько склянок.
Если вы случайно взяли вещества больше, чем нужно для данного опыта, лишнее вылейте в специальную склянку для слива веществ или, если вещество твердое, отсыпьте в коробку для мусора.
В химической лаборатории (кабинете) очень важно быть предельно аккуратным во всем – тут нет мелочей. Прежде чем начать работать руками, продумайте, как разместить оборудование на столе, чтобы было удобно, и работать, и наблюдать за ходом эксперимента.
Не забывайте, что за этим же столом с этими же реактивами и оборудованием будут работать студенты других групп, - не создавайте им дополнительных трудностей, оставив свое рабочее место в беспорядке.
Правила по технике безопасности при проведении лабораторных и практических работ
1. Работая в химической лаборатории, необходимо соблюдать большую осторожность.
2. Приступать к выполнению задания после указания преподавателя.
3. Химические реакции выполнять с такими количествами и концентрациями веществ, в таких приборах и посуде, как указано в описаниях работ.
4. Производить опыты в чистой посуде.
5. Внимательно прочесть надпись на этикетке, прежде чем взять вещество для опыта.
6. Все опыты с выделением ядовитых, летучих и неприятно пахнущих веществ проводить с особой осторожностью.
7. Выполнять опыты с взрывчатыми, легковоспламеняющимися веществами или кислотами и щелочами с соблюдением мер предосторожности, работая стоя. Поджигать газы и пары после проверки их на чистоту, смесь горючего газа с воздухом взрывается.
8. Нюхать выделяющиеся газы издали, помахивая рукой от сосуда к себе.
9. Реактивы не пробовать на вкус, так как большинство из них ядовиты.
10. Держать дальше от огня легко воспламеняющиеся вещества: эфир, бензин, спирт, бензол и др., если эти вещества воспламеняются, накрыть пламя брезентом или засыпать песком.
11. Не зажигать горючее зажигалкой. Гасить горючее, накрывая ее колпачком.
12. В случае возникновения пожара в лаборатории вызвать пожарную охрану, а до прибытия гасить огонь песком, огнетушителем.
13. В случае ожога лица, рук кислотой или щелочью необходимо оказать пострадавшему помощь.
Оценка «5» ставится в том случае, если обучающийся:
а) при ответе обнаруживает понимание сущности изучаемых химических явлений и процессов; правильно формулирует химические понятия; знает свойства изучаемых веществ и умеет распознавать их, безошибочно читает и составляет формулы веществ и уравнений химических реакций;
б) излагаемые теоретические положения подтверждает конкретными примерами;
в) умеет решать задачи, связанные с теоретической частью курса;
г) владеет практическими умениями и навыками экспериментального характера;
д) умеет применять полученные знания для профессиональной подготовки.
Оценка «4» ставится в том случае, если ответ в основном соответствует тем же требованиям, которые установлены для оценки «5», но обучающийся:
а) допустил неточности и незначительные ошибки, которые легко исправляет с помощью преподавателя;
б) отвечает только близко к тексту учебника или конспекта, но по вопросам преподавателя обнаруживает должное понимание изучаемого материала;
в) владеет практическими умениями и навыками экспериментального характера , но допускает неточности последовательности в ходе выполнения химического опыта или решения задачи.
Оценка «3» ставится в том случае, если обучающийся обнаруживает знание и понимание основного учебного материала, но:
а) затрудняется без помощи преподавателя подтвердить излагаемые теоретические положения конкретными примерами или объяснить практическое значение химических явлений и процессов;
б) затрудняется делать обобщения и выводы, хотя достаточно полно излагает фактический материал;
в) отвечает схематично, опуская существенные подробности, в основном пересказывает текст учебника или конспекта, при этом обнаруживает недостаточное понимание отдельных излагаемых положений.
г) допускает неточности последовательности в ходе выполнения химического опыта или решения задачи недостаточно владеет практическими умениями и навыками экспериментального характера.
Оценка «2» ставится в том случае, если обучающийся:
а) не знает или не понимает большей или наиболее существенной части учебного материала в соответствии с поставленными вопросами;
б) даже с помощью преподавателя не может использовать при ответе ранее усвоенные знания по курсу химии и по другим учебным предметам.
в) допускает грубые ошибки в последовательности выполнения химического опыта или решения задачи, не владеет практическими умениями и навыками экспериментального характера.














Перечень практических работ

	№ п/п
	Тема практической работы 

	1. 
	  Анализ почвы и воды

	2. 
	 Признаки химических реакций.

	3. 
	 Очистка поваренной соли

	4. 
	  Изучение качественного состава неорганических веществ

	5. 
	 Получение и свойства коллоидных растворов

	6. 
	 Приготовление растворов заданной концентрации.

	7. 
	Скорость химических реакций. Химическое равновесие.

	8. 
	Распознавание минеральных удобрений

	9. 
	 Ионные реакции.

	10. 
	Гидролиз солей

	11. 
	Окислительно – восстановительные реакции

	12. 
	 Химические свойства неорганических кислот.

	13. 
	Металлы.

	14. 
	Получение метана

	15. 
	Определение качественного состава предельных углеводородов

	16. 
	Получение этилена и опыты с ним

	17. 
	Свойства бензола.

	18. 
	Распознавание углеводородов.

	19. 
	Спирты

	20. 
	Свойства фенола

	21. 
	Альдегиды и кетоны

	22. 
	Свойства карбоновых кислот

	23. 
	Получение и свойства сложного эфира.

	24. 
	Получение мыла и его свойства.

	25. 
	Качественные реакции на углеводы

	26. 
	Гидролиз полисахаридов.

	27. 
	Распознавание  волокон

	28. 
	Решение экспериментальных задач на распознавание кислородсодержащих органических соединений

	29. 
	Свойства анилина.

	30. 
	Цветные реакции на белки

	31. 
	Свойства пластмасс.

	32. 
	Решение экспериментальных задач на распознавание азотсодержащих органических соединений.











Практическая работа № 1

I.Тема. Анализ почвы и воды.
II. Цель: научить студентов практике элементарного анализа, научить их делать практические выводы из проведенного анализа.
III. Задачи. 
1. Проведение опытов 
2. Написать свои наблюдения (уравнения реакций) и общий вывод в таблице.
IV. Время выполнения 1 ч
V. Оборудование. пробирки,  химический стакан, резиновая пробка для пробирки, воронка, бумажный фильтр, лабораторный штатив Бунзена, предметные стекла, тигельные щипцы, спиртовка, спички, универсальный индикатор, мерный цилиндр, линейка, коническая колба с пробкой, инструкции для проведения,  тетради для практических работ.
Вещества: Вода дистиллированная, вода из природных источников, почва.
VI. Задачи 
Формировать умения наблюдать за явлениями, описывать их и делать умозаключения – выводы;
Формирование умений и навыков по использованию лабораторного оборудования для проведения химического эксперимента;
Научить простейшим способам разделения смесей – отстаиванию, фильтрованию, выпариванию;
VII. Инструкция по технике безопасности:
Если зажечь спиртовку сразу же после снятия колпачка, загорается плёнка спирта на горлышке спиртовки как раз на том месте, где колпачок прилегает к горлышку. Пламя проникает под диск с трубкой, и пары спирта внутри резервуара загораются. Может произойти взрыв и выброс диска вместе с фитилём. Чтобы избежать этого, приподнимите на несколько секунд диск с фитилём для удаления паров .Если случится воспламенение паров, быстро отставьте в сторону предметы (тетрадь для практических работ) и позовите учителя.
Зажжённую спиртовку нельзя переносить с места на место, нельзя также зажигать одну спиртовку непосредственно от другой. Для зажигания спиртовки пользуйтесь спичками.
Гасить спиртовку можно только одним способом – накрыть пламя фитиля колпачком. Колпачок должен находиться всегда под рукой.
Предметное стекло закрепляется в держателе у одного из его краёв аккуратно. При этом учитывается, что стекло – хрупкий материал и может треснуть, если на него сильно надавить.
В процессе выпаривания воды из почвенной вытяжки вначале прогревается всё предметное стекло, а затем капля жидкости на нём.
Первая помощь при порезах:
а) в первую очередь, необходимо остановить кровотечение (давящая повязка, пережатие сосуда);
б) если рана загрязнена, грязь удаляют только вокруг неё, но ни в коем случае – из глубинных слоёв раны. Кожу вокруг раны обеззараживают йодной настойкой или раствором бриллиантовой зелени;
в) после обработки рану закрывают стерильной салфеткой так, чтобы перекрыть края раны, и плотно прибинтовывают обычным бинтом;
г) после получения первой помощи обратиться в медпункт.
Первая помощь при ожогах:
Ожог первой степени обрабатывают этиловым спиртом, затем, для снятия болевых ощущений, глицерином и накладывают сухую стерильную повязку. Во всех остальных случаях накладывают стерильную повязку после охлаждения места ожога и обращаются в медпункт.

VIII Литература.
О.С. Габриелян, химия, 8 класс, иэд. “Дрофа”, Москва, 2009 год.
А.А. Журин, Лабораторные опыты и практические работы по химии, учебное пособие, изд. “Аквариум”, Москва, 1997 год.
Практическая работа № 2
I.Тема.  Признаки химических реакций.

II. Цель: изучить на конкретных примерах признаки химических реакций (изменение цвета, выпадение осадка, выделение газа, выделение тепла).   
III. Задачи. 
умение работать в микро группе, самостоятельность в принятии решений, умение применять теоретические знания на практике.
умения формулировать свои мысли, делать выводы; писать химические формулы и уравнения химических реакций, определять типы реакций, расставлять коэффициенты; работать с химическим оборудованием, спиртовкой и химическими реактивами.
изучить на конкретных примерах признаки химических реакций (изменение цвета, выпадение осадка, выделение газа, выделение тепла).
IV. Время выполнения 1 ч
V. Оборудование: штатив лабораторный, пробирки, спиртовка, спички, тигельные щипцы, стакан.
Вещества:  оксид меди (II), серная кислота, мел, соляная кислота, хлорид железа (III), роданид калия, карбонат натрия, хлорид кальция.
VI. Задания
1. Проведение эксперимента. 
2. Написать свои наблюдения (уравнения реакций) и общий вывод в таблице.
VII. Инструкция по технике безопасности:

VIII Литература.
О.С. Габриелян, химия, 8 класс, иэд. “Дрофа”, Москва, 2009 год.
А.А. Журин, Лабораторные опыты и практические работы по химии, учебное пособие, изд. “Аквариум”, Москва, 1997 год.
 Практическая работа № 3
I.Тема.  Очистка поваренной соли.
II. Цель: освоить простейшие способы разделения веществ: растворение, фильтрование, выпаривание; закрепить знания правил техники безопасности в химической лаборатории.
III. Задачи. 
Развивать и укреплять навыки химического эксперимента.
Развивать познавательную активность.
Ознакомить и освоить простейший способ очистки веществ: растворение, фильтрование, выпаривание.
Закрепить знания правил техники безопасности в химической лаборатории.
IV. Время выполнения 1 ч
V. Оборудование Лабораторный штатив с кольцом, спиртовка, воронка, стеклянная палочка, химический стакан (2шт), фарфоровая чашка, держатель, фильтровальная бумага.
Вещества:   Загрязнённая поваренная соль, Дистиллированная вода.
VI. Задания
1. Проведение эксперимента. 
2. Написать свои наблюдения (уравнения реакций) и общий вывод в таблице.
VII. Инструкция по технике безопасности:
VIII Литература.
О.С. Габриелян, химия, 8 класс, иэд. “Дрофа”, Москва, 2009 год.
А.А. Журин, Лабораторные опыты и практические работы по химии, учебное пособие, изд. “Аквариум”, Москва, 1997 год.
Практическая работа № 4
I.Тема:  Изучение качественного состава неорганических веществ
II. Цель: освоить простейшие способы разделения веществ: растворение, фильтрование, выпаривание; закрепить знания правил техники безопасности в химической лаборатории.
III. Задачи. 
повторить и закрепить практические умения и навыки по выполнению химических опытов, обращению с реактивами, соблюдению правил техники безопасности;	
научиться подбирать необходимые для работы реактивы, предполагать  наблюдаемые явления, делать выводы;
закрепить навыки по составлению уравнений реакций ионного обмена, составлению уравнений диссоциации, полных и сокращенных ионных уравнений.
продолжить развитие навыков самообразования – работа с  методическим пособием, дополнительной литературой.
 продолжить формирование мировоззренческих понятий о познаваемости   природы, причинно-следственной зависимости между составом, строением и свойствами веществ;
 должны уметь работать аккуратно, сознательно соблюдать  установленные правила (например, техники безопасности)..
IV. Время выполнения 1 ч
V. Оборудование:  штатив с пробирками.
   Вещества: растворы хлорида бария, гидроксида натрия, сульфата меди (II) и сульфата
железа (III) в            пробирках №1 и №2.
VI. Инструкция по технике безопасности.
VII. Задания
1. Проведение эксперимента. 
2. Написать свои наблюдения (уравнения реакций) и общий вывод в таблице.
VIII Литература.
О.С. Габриелян, химия, 8 класс, издательство “Дрофа”, Москва, 2009 год.
А.А. Журин, Лабораторные опыты и практические работы по химии, учебное пособие, изд. “Аквариум”, Москва, 1997 год.
Практическая работа № 5
I.Тема:  Получение и свойства коллоидных растворов
Учебная цель приготовить растворы с заданной массовой долей растворенного вещества  путем растворения рассчитанной массы твердого вещества в определенном объеме воды.
Учебные задачи: 
1. Приготовить раствор соли.
2. Рассчитать массу соли  в растворе;
3. Рассчитать количество воды для приготовления раствора соли.
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС: 
Студент должен 
знать/понимать: 
 весовая концентрация,
молярность (см),
нормальность (сн),
 моляльность (сm);
уметь:  
приготовить раствор с заданной концентрацией вещества,
решать задачи с использованием различных способов выражения концентрации растворов.
Оборудование и реактивы:
 1. Химическая посуда, ареометры, стаканы (100 мл.), колбы, мерные цилиндры.
2. Реактивы (Н2SО4 концентрированная, СН3СООН, NaCL).
3. Технические весы, разновесы.
4. Справочники.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы
Растворами называются однородные (гомогенные) смеси двух или большею числа веществ. Т.к. в растворах все компоненты находятся в виде отдельных атомов, молекул и ионов, химические процессы в них протекаю быстрее. Классификация растворов основана на различных признаках: по агрегатному состоянию, в зависимости от характера природы растворителя, по концентрации растворенного вещества, наконец, растворы электролитов и неэлектролитов. При растворении следует помнить «подобное растворяется в подобном», т.е. полярные вещества хорошо растворяются в полярных средах, а неполярные - в неполярных.
Растворимость различных веществ обычно рассчитывается на 100 г чистого растворители. Концентрацию растворов выражают различными способами:
весовая концентрация с % (w %) - количество безводного вещества в граммах на 100 г раствора; )
молярность (см) - число молей растворенного вещества в 1 литре раствора; )   
нормальность (сн) - число грамм - эквивалентов вещества в 1 литре раствора;
моляльность (сm) - число молей растворенного вещества на 1000 грамм растворителя;
состав раствора также можно выразить суммой мольных долей растворенного вещества и растворителя (N).
Вопросы для закрепления теоретического материала к практическому занятию:
1)	Задача.
Плотность 18% водного раствора а - глюкозы (С6Н12О6- виноградный сахар) при 20 градусов С равна 1,0712 г/мл. Выразить состав раствора в мольных долях, найти молярную, нормальную, моляльную концентрации.
1. Какие применяются способы выражения концентрации растворов?
1. От чего зависит растворимость веществ?
4)	Какую роль играют растворы в профессии повара, продавца?
    5)	Приведите по несколько примеров твердых веществ, используемых в вашей профессии, которые:
хорошо растворимы;
практически нерастворимы.
6)	Почему при открывании бутылки с газированной водой начинается обильное выделение газа, тогда как в закрытой бутылке этого не наблюдается.
Задания для практического занятия:
Опыт 1.
Между плотностью раствора (р) и концентрацией растворенного вещества существует непосредственная зависимость. Эта зависимость установлена и приводится в справочниках в виде таблиц. Плотность раствора чаще всего определяют с помощью ареометров. Для этого исследуемый раствор наливают в стеклянный цилиндр, погружая в него поочередно ареометры, подбирают такой из них, при котором уровень жидкости находится в пределах его шкалы. Показания ареометра запишите, так как это отвечает плотности этой жидкости. В опыте исследуйте серную кислоту. 
Опыт 2.
а) Для приготовления 15% раствора поваренной соли, необходимо по формуле 
       mp   вещества 
w=	* 100%
             mр-pа
рассчитать mр в-ва, если масса раствора 100 г. Отметить на весах полученную массу вещества и растворить его в дистиллированной воде (mH20=mрра-mNaCL)-Взвешивать воду, как и другие жидкости не весах нельзя! Мы отмериваем объем воды в миллилитрах, а не ее массу, т.к. число мл воды, равно требуемому числу граммов, т.к. РH20= 1 
Чтобы отмерить нужный V воды, возьмите мерный цилиндр, установите цену его деления. В цилиндр наливают столько воды, чтобы её мениск совмещался с нужным делением. Отмеренную воду выливают в стакан, где находится соль, и хорошо размешивают до полного растворения соли. Раствор готов.
I способ. Для приготовления 0,1М или 0,1 Н растворов Н2SO4, сначала определяют плотность ареометром, в справочнике находят концентрацию кислоты. Отмерить мензуркой 10-15 мл Н2SO4. В мерную колбу вместимостью 100 мл примерно на 1/4 её объема наливают дистиллированную воду, затем через воронку переливают кислоту. Доводят уровень жидкости в колбе до метки по нижнему мениску. Раствор готов.
Молярные растворы готовят в мерных колбах. У этих колб точно измеренная вместимость, величины которой написаны на стенке колбы, в нашем опыте это 100 мл.
II способ.    Задачу можно решать и используя массу вещества
Дано:                           Решение:
Урра=100мл	 v
Ст=0,1 моль/л	Сm=----------- => V H2SO4 = 0,1 л*0,1моль/л=0,001 моль
                                               V
Таким образом, для приготовления нужного раствора необходимо взять
 0,001 моль Н2S04
По формуле  m= М*v = 98 г/моль * 0,001 моль = 0,98 г.
Теперь можно приготовить раствор (см. опыт 2 а). Раствор из мерной колбы необходимо перелить в склянку. 
Опыт 3.
1 способ. Приготовить 100 мл. 10% раствора уксусной кислоты, имея в своём распоряжении 70% и 9% растворы СН3СООН.
В справочнике по концентрации растворов найти плотность СН3СООН.  Составить схему расчета по «правилу креста» и вычислить массы исходных 70% и 9% растворов. Пользуясь плотностями, найти объемы растворов.
m1=c-c2
m2=c1-c
с1	m1
с
с2	m2
С - концентрация приготовленного раствора, в %
С1С2- высокая и низкая концентрация исходных растворов, в %
m1 и m2- массы исходных растворов более высокой и низкой концентрации.
Отмерить вычисленные объемы исходных растворов, слить в колбу на 100 мл и тщательно перемешать. Часть раствора перелить в цилиндр, измерить ареометром плотность, найти по справочнику концентрацию в %. Расхождения с расчетными данными должны быть незначительные.
II способ.    Решение задачи, используя массу, не « правило креста». Какой объем 2% раствора НСL надо приготовить из 20 л 26% раствора её. Сколько литров воды для этого понадобится? Решение
1)	Чтобы приготовить 2% раствор необходимо знать, какова масса НСL в 20 л 26% раствора кислоты?
        m(HCI                                  w1*m1
W=--------*100% => mHCI=-------     100%
                                                       m1(pp)	
Так как  неизвестна, а известен V1, кислоты, как и другие жидкости не взвешивают, а измеряют их объем, используя формулу m1= V1*p1 (по таблице находим р1(26%) = 1,132 кг/л)
m1= 20л*1,132 кг/л = 22,64 кг
1. По уравнению определяем m1= 26*22,64 / 100% = 45,8864 (кг)
1. По формуле	
          mHCI                45,8864
m2=--------*100%=	----   *100%  = 294,32 кг
            w2                 2%    
 m                             294,32
5) Для приготовления 2% раствора, т.е. для разведения 26% раствора понадобится объем воды = 291,4 л - 20 л = 271,4 л
Форма контроля выполнения практических работ:
Лабораторно-практическая работа выполняется в тетрадях для практических работ. Список рекомендуемой литературы:
Практическая работа № 6
I.Тема:  Приготовление растворов заданной концентрации.
II. Цель: приготовить растворы с заданной массовой долей растворенного вещества  путем растворения рассчитанной массы твердого вещества в определенном объеме воды.
III. Задачи. 
повторить и закрепить практические умения и навыки по выполнению химических опытов, обращению с реактивами, соблюдению правил техники безопасности;	
научиться подбирать необходимые для работы реактивы, предполагать  наблюдаемые явления, делать выводы;
закрепить навыки по составлению уравнений реакций ионного обмена, составлению уравнений диссоциации, полных и сокращенных ионных уравнений.
продолжить развитие навыков самообразования – работа с  методическим пособием, дополнительной литературой.
 продолжить формирование мировоззренческих понятий о познаваемости   природы, причинно-следственной зависимости между составом, строением и свойствами веществ;
 должны уметь работать аккуратно, сознательно соблюдать  установленные правила (например, техники безопасности).
IV. Время выполнения 1 ч
V. Оборудование:  штатив с кольцом, химический стакан, мерная колба, промывалка, шпатель,   воронка, пипетка.
Вещества: кристаллическая соль, вода.
VI. Инструкция по технике безопасности.
VII. Задания
1. Проведение эксперимента. 
2. Написать свои наблюдения (уравнения реакций) и общий вывод в таблице.
VIII Литература.
О.С. Габриелян, химия, 8 класс, иэд. “Дрофа”, Москва, 2009 год.
А.А. Журин, Лабораторные опыты и практические работы по химии, учебное пособие, изд. “Аквариум”, Москва, 1997 год.
Практическая работа № 7
I.Тема: Скорость химических реакций. Химическое равновесие.
II. Цель: приготовить растворы с заданной массовой долей растворенного вещества  путем растворения рассчитанной массы твердого вещества в определенном объеме воды.
III. Задачи. 
повторить и закрепить практические умения и навыки по выполнению химических опытов, обращению с реактивами, соблюдению правил техники безопасности;	
научиться подбирать необходимые для работы реактивы, предполагать  наблюдаемые явления, делать выводы;
закрепить навыки по составлению уравнений реакций ионного обмена, составлению уравнений диссоциации, полных и сокращенных ионных уравнений.
продолжить развитие навыков самообразования – работа с  методическим пособием, дополнительной литературой.
 продолжить формирование мировоззренческих понятий о познаваемости   природы, причинно-следственной зависимости между составом, строением и свойствами веществ;
 должны уметь работать аккуратно, сознательно соблюдать  установленные правила (например, техники безопасности).
IV. Время выполнения 1 ч
V. Оборудование:  штатив с кольцом, химический стакан, мерная колба, промывалка, шпатель,   воронка, пипетка.
Вещества: кристаллическая соль, вода.
VI. Инструкция по технике безопасности.
VII. Задания
1. Проведение эксперимента. 
2. Написать свои наблюдения (уравнения реакций) и общий вывод в таблице.
VIII Литература.
О.С. Габриелян, химия, 8 класс, иэд. “Дрофа”, Москва, 2009 год.
А.А. Журин, Лабораторные опыты и практические работы по химии, учебное пособие, изд. “Аквариум”, Москва, 1997 год.
Практическая работа № 14
I.Тема: Получение метана и опыты с ним.
II. Цель: Научиться получать метан, проверять его физические и химические свойства.
III. Задачи. 
повторить и закрепить практические умения и навыки по выполнению химических опытов, обращению с реактивами, соблюдению правил техники безопасности;	
научиться подбирать необходимые для работы реактивы, предполагать  наблюдаемые явления, делать выводы;
закрепить навыки по составлению уравнений реакций ионного обмена, составлению уравнений диссоциации, полных и сокращенных ионных уравнений.
продолжить развитие навыков самообразования – работа с  методическим пособием, дополнительной литературой.
 продолжить формирование мировоззренческих понятий о познаваемости   природы, причинно-следственной зависимости между составом, строением и свойствами веществ;
 должны уметь работать аккуратно, сознательно соблюдать  установленные правила (например, техники безопасности).
IV. Время выполнения 1 ч
V. Оборудование:  прибор для получения метана с газоотводной трубкой, фарфоровая ступка с пестиком, кристаллизатор, шпатель, спиртовка, пробирки, безводный ацетат натрия, натронная известь, раствор KMnO4, бромная вода.
VI. Инструкция по технике безопасности.
VII. Задания
1. Зарисуйте прибор для получения метана, указав содержимое пробирок А и Б.
2. Запишите уравнение реакции получения метана, укажите условия ее протекания.
3. Запишите наблюдения происходивших изменений в пробирках А и Б.
4. Ответьте на вопросы:
5. На каких физических свойствах основано получение метана в лаборатории?
6. Какие правила техники безопасности следует соблюдать при выполнении опыта?
VIII Литература.
О.С. Габриелян, химия, 10 класс, иэд. “Дрофа”, Москва, 2009 год.
А.А. Журин, Лабораторные опыты и практические работы по химии, учебное пособие, изд. “Аквариум”, Москва, 1997 год.

Раздел 2 Общая и неорганическая химия.
Тема 1.3  Строение вещества.
Название практической работы № 5 « Приготовление растворов заданной концентрации.»
 Раздел 3 Органическая химия.
Тема 2.2: Кислородсодержащие  органические соединения
Название практической работы № 28 «Решение экспериментальных задач на идентификацию органических соединений»
Учебная цель:  практически познакомиться с важнейшими химическими свойствами глюкозы, сахарозы, крахмала и белков. Проделайте опыты, подтверждающие их характерные свойства. Приведите уравнения соответствующих реакций. 
Учебные задачи: 
1. Провести эксперимент, соблюдая правила по технике безопасности. 
2. Записать уравнения химических реакций в молекулярном виде.
Образовательные результаты:
Студент должен 
иметь практический опыт: осуществления химических реакций характерных 
для глюкозы, сахарозы, крахмала и белков;
уметь: проводить качественные реакции на распознавание представителей 
органических соединений;
знать: строение молекул, физические и химические свойства, способы 
получения и применение соединений;
владеть: навыками экспериментальной работы в химической лаборатории.
 Задачи практической  работы:
1. Повторить теоретический материал по теме  работы.
2. Ответить на вопросы для закрепления теоретического материала.
3. Выполнить опыты.
4. Оформить отчет.
Обеспеченность занятия (средства обучения):
1. Сборник методических указаний для студентов по выполнению практических занятий по учебной дисциплине «Химия».
2. Тетрадь для практических занятий и лабораторных работ в клетку. 
3. Ручка.
4. Простой карандаш.
5. Линейка.
6. Раствор глюкозы, крахмал, сахароза, белок растворы CuSO4 и NaOH, раствор  йода (I2), азотная кислота; штатив с пробирками, прибор для нагревания, 
держатель,  химическая ложечка, спички. 
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы
Углеводы - природные соединения. Являясь основным компонентом пищи, углеводы поставляют большую часть энергии, необходимой для жизнедеятельности. Некоторые углеводы входят в состав нуклеиновых кислот, осуществляющих биосинтез белка и передачу наследственных признаков.
Углеводы широко распространены в природе и играют большую роль в биологических процессах живых организмов и человека. К ним относятся, например, виноградный сахар или глюкоза, свекловичный (тростниковый) сахар или сахароза, крахмал и клетчатка. Название "углеводы" возникло в связи с тем, что химический состав большинства соединений этого класса выражался общей формулой Сn(H2O)m.  Дальнейшее исследование углеводов показало, что такое название является неточным. Во-первых, найдены углеводы, состав которых не отвечает этой формуле. Во-вторых, известны соединения (формальдегид СН2О, уксусная кислота С2Н4О2), состав которых хотя и соответствует общей формуле Сn(H2O)m, но по свойствам они отличаются от углеводов.
Углеводы в зависимости от их строения можно подразделить на моносахариды, дисахариды и полисахариды.
В молекулах моносахаридов может содержаться от четырех до десяти атомов углерода. Названия всех групп моносахаридов, а также названия отдельных представителей оканчиваются  на - оза. Поэтому в зависимости от числа атомов углерода в молекуле моносахариды подразделяют на тетрозы, пентозы, гексозы и т. д. Наибольшее значение имеют гексозы и пентозы.
Классификация углеводов
	Простые(не подвергаются гидролизу)
	Сложные  (подвергаются гидролизу) 

	Моносахариды
	Олигосахариды (Дисахариды)
	Полисахариды

	Глюкоза  С6Н12О6
Фруктоза  С6Н12О6
Рибоза  С5Н10О5
	Сахароза (дисахарид)
С12Н22О11
	Крахмал (С6Н10О5)n
Целлюлоза (С6Н10О5)n



Глюкоза C6H12O6, химическое строение глюкозы можно выразить формулой:
                                                                                  O
                                                                                //
   CH2OH - CHOH - CHOH - CHOH - CHOH - C
                                                                                 \
                                                                                     H
Вывод: глюкоза - многоатомный альдегидоспирт. Изомер глюкозы - фруктоза - кетоноспирт.
В водном растворе глюкозы находятся в динамическом равновесии три изомерные формы: α-форма, альдегидная и β-форма.
К дисахаридам относятся: сахароза (сахар), мальтоза, лактоза. Все они имеют молекулярную формулу С12Н22О11. Часто сведения о строении веществ можно получить путём расщепления - гидролиза молекул. Анализ продуктов гидролиза позволяет обнаружить фруктозу и глюкозу. (Молекулы сахарозы состоят из остатков α-глюкозы и β-фруктозы).
Крахмал - полисахарид. Это белый аморфный порошок, не растворимый в воде. В горячей воде крахмальные зёрна набухают и образуют коллоидный раствор, называемый крахмальным клейстером. Крахмал - природное высокомолекулярное соединение, формула (С6Н10О5)n (n - от нескольких сотен до нескольких тысяч). О строении крахмала можно судить по продуктам его гидролиза. Гидролиз обычно проходит постепенно: в начале образуются продукты с меньшей молекулярной массой, чем крахмал, - декстрины, затем дисахарид - мальтоза и, наконец, глюкоза. Схема гидролиза: 
               (С6Н10О5)n → (С6Н10О5)n-x → C12H22O11 → C6H12O6.
Установлено, что в результате гидролиза крахмала образуется α-глюкоза. Отсюда вывод: макромолекулы крахмала состоят из остатков α - глюкозы. (При неполном гидролизе получается смесь декстринов и глюкозы, называемая патокой).
Вопросы для закрепления теоретического материала к практической работе:
1. Какие вещества относятся к углеводам, и почему им было дано такое название?
2. Какие химические свойства для глюкозы и глицерина являются общими, и чем эти вещества отличаются друг от друга? Напишите уравнения соответствующих реакций. 
3. Составьте уравнения реакций при помощи, которых сахарозу можно превратить в этанол. 
Пептиды и белки представляют собой высокомолекулярные органические соединения, построенные из остатков α- аминокислот, соединенных между собой пептидными связями.
 Ни один из известных нам живых организмов не обходится без белков. Белки служат питательными веществами, они регулируют обмен веществ, исполняя роль ферментов – катализаторов обмена веществ, способствуют переносу кислорода по всему организму и его поглощению, играют важную роль в функционировании нервной системы, являются механической основой мышечного сокращения, участвуют в передаче генетической информации и т.д. Как видно, функции белков в природе универсальны. Белки входят в состав мозга, внутренних органов, костей, кожи, волосяного покрова и т.д. Основным источником α- аминокислот для живого организма служат пищевые белки, которые в результате ферментативного гидролиза в желудочно-кишечном тракте дают α- аминокислоты. Многие α- аминокислоты синтезируются в организме, а некоторые необходимые для синтеза белков α- аминокислоты не синтезируются в организме и должны поступать извне. Такие аминокислоты называются незаменимыми. К ним относятся валин, лейцин, треонин, метионин, триптофан. При некоторых заболеваниях человека перечень незаменимых аминокислот расширяется.
 Пептиды и белки различают в зависимости от величины молекулярной массы. Условно считают, что пептиды содержат в молекуле до 100 (соответствует молекулярной массе до 10000), а белки - свыше 100 аминокислотных остатков (молекулярная масса от 10000 до нескольких миллионов). При этом в пептидах различают олигопептиды, содержащие в цепи не более 10 аминокислотных остатков, и полипептиды, содержащие до 100 аминокислотных остатков.
	Первичная структура белка – специфическая аминокислотная
последовательность, т.е. порядок чередования α- аминокислотных остатков в полипептидной цепи.
	


Вторичная структура белка - конформация полипептидной цепи, т.е. способ скручивания цепи в пространстве за счет водородных связей между группами NH и CO. Одна из моделей вторичной структуры – спираль.
Третичная структура белка - трехмерная конфигурация закрученной спирали в пространстве, образованная за счет дисульфидных мостиков –S–S– между цистеиновыми остатками и ионных взаимодействий.
Четвертичная структура белка - структура, образующаяся за счет взаимодействия между разными полипептидными цепями. Четвертичная структура характерна лишь для некоторых белков, например гемоглобина.
Химические свойства
 1)   Денатурация. Утрата белком природной (нативной) конформации, сопровождающаяся обычно потерей его биологической функции, называется денатурацией. С точки зрения структуры белка – это разрушение вторичной и третичной структур белка, обусловленное воздействием кислот, щелочей, нагревания, радиации и т.д. Первичная структура белка при денатурации сохраняется. Денатурация может быть обратимой (так называемая, ренатурация) и необратимой. Пример необратимой денатурации при тепловом воздействии – свертывание яичного альбумина при варке яиц.
 2). Гидролиз белков – разрушение первичной структуры белка под действием кислот, щелочей или ферментов, приводящее к образованию α - аминокислот, из которых он был составлен.
3).  Качественные реакции на белки:
a). Биуретовая реакция – фиолетовое окрашивание при действии солей меди (II) в щелочном растворе. Такую реакцию дают все соединения, содержащие пептидную связь.
б).Ксантопротеиновая реакция – появление желтого окрашивания при действии концентрированной азотной кислоты на белки, содержащие остатки ароматических аминокислот (фенилаланина, тирозина).
Вопросы для закрепления теоретического материала к практическому занятию:
1. Что такое денатурация? Укажите условия денатурации белковых молекул.
2.  Какие группы атомов и типы связей наиболее характерны для большинства белковых молекул?
3. Как можно доказать наличие белков в продуктах питания, в шерстяных и шёлковых тканях?
4. Какие вещества образуются при гидролизе белков в организме?
5. Чем  отличается гидролиз белков от гидролиза полисахаридов?
Задания для практической работы:
Задание № 1. Определите что общего в свойствах глицерина и глюкозой? Что доказывает опыт с глюкозой? Наличие какой функциональной группы доказывают опыты, к какому классу веществ относится глюкоза. 
Задание № 2. Определите конечный продукт ферментативного гидролиза крахмала.
 Инструкция по выполнению практическойой работы
1. Ознакомьтесь с правилами по технике безопасности при работе в химической лаборатории и распишитесь в журнале по ТБ.
2. Выполните опыт № 1. Свойства глюкозы и сахарозы.
а) В пробирку внесите 5 капель раствора глюкозы, каплю раствора соли меди (II) и при взбалтывании несколько капель раствора гидроксида натрия до образования светло - синего раствора. Такой опыт проделывали с глицерином.   
б) Полученный раствор нагрейте. Что наблюдаете? 
в). Докажите, что сахароза содержит углерод (ваши предложения!)
3. Выполните опыт №2. Свойства крахмала.
При помощи шпателя поместите в пробирку крахмал и прилейте 2 мл воды. Содержимое взболтать. Далее вылейте небольшими порциями содержимое пробирки (при помешивании) в стакан с 5-6 мл горячей воды. Полученный крахмальный клейстер - коллоидный раствор - использовать для проведения последующих опытов.
а) Качественная реакция на крахмал.  К 5-6 каплям крахмального клейстера в пробирке прибавьте каплю спиртового раствора йода. 
4. Выполните опыт №3. Свойства белков:
а) В пробирку налейте 2 мл раствора белка и добавьте 2 мл раствора щелочи, а затем несколько капель раствора медного купороса (сульфата меди (II)). 
б) В пробирку с 2 мл раствора белка добавьте несколько капель азотной кислоты.  Нагрейте содержимое пробирки. Охладите смесь и добавьте к ней по каплям 2–3 мл нашатырного спирта. 
в) Подожгите несколько шерстяных нитей. Охарактеризуйте запах горящей шерсти.
г) К 3–4 мл раствора белка в воде добавьте несколько капель раствора медного купороса (сульфата меди (II)).
 Методика анализа результатов, полученных в ходе практической работы 
1. Используя инструкцию по выполнению практической работы, проведите опыты,  соблюдая правила техники безопасности при работе в кабинете химии.
2. Следующий опыт следует начинать только после полного разбора предыдущего опыта.
1. В тетради для практических занятий и лабораторных работ напишите номер, название и  учебную цель работы. 
2. Ответьте на вопросы для закрепления теоретического материала к практической работе.
3. Выполните опыты, согласно инструкции по выполнению практической работы. Запишите наблюдения в таблицу. Составьте уравнение реакций.
4. Запишите вывод о проделанной работе, отразите, на сколько успешно Вы справились с учебными задачами практической работы и реализованы ли образовательные результаты,  заявленные во ФГОС третьего поколения.
Образец отчёта по практической работе
Учебная цель: практически познакомиться с важнейшими химическими свойствами глюкозы, сахарозы, крахмала  и белков.
Ответы на вопросы для закрепления теоретического материала 
к практической работе 
1. …………………………………………………………………………………………
2. …………………………………………………………………………………………
3. …………………………………………………………………………………………

	Название опыта
	Рисунок того что делаете
	Наблюдения и их объяснения
	Уравнения реакций

	Реакция
серебряного
зеркала глюкозы

Взаимодействие глюкозы с
гидроксидом
меди (II)
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	Качественная реакция на крахмал
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	Взаимодействие сахарозы с гидроксидом меди (II)
	
	
	

	Горение сахарозы

	
	
	

	Качественные реакции для белков
	
	
	



Вывод: Выполнив задания практическойой работы я (см. учебные задачи и образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения).
Список литературы
Габриелян О.С. Химия: учебник–М.,2005.




































Практическая работа № 1
Анализ почвы и воды.
   Цель: научить студентов практике элементарного анализа, научить их делать практические выводы из проведенного анализа.
   Оборудование: пробирки,  химический стакан, резиновая пробка для пробирки, воронка, бумажный фильтр, лабораторный штатив Бунзена, предметные стекла, тигельные щипцы, спиртовка, спички, универсальный индикатор, мерный цилиндр, линейка, коническая колба с пробкой.
   Вещества: Вода дистиллированная, вода из природных источников, почва.
Выполнение задания:
	№
	Что делали
	Что наблюдали. Выводы.

	1
	В пробирку с почвой (2 см)       налейте дистиллированной воды (в 3 раза больше), закройте пробкой и встряхивайте 1мин.  Наблюдайте за осадком частиц почвы и структурой   осадков.
	

	2
	Бумажный фильтр вставьте в воронку закрепленную на штативе. Подставте под воронку пробирку и профильтруйте смесь. Почва останется на фильтре, а собранный в пробирке фильтрат представляет собой почвенную вытяжку (почвенный раствор). Несколько капель раствора поместите на стеклянную пластину и  выпаривайте над горелкой. Индикатором испытайте почвенный раствор.
	

	3
	Мерный цилиндр поставьте на бумагу с  текстом и вливайте дистиллированную воду до тех пор, пока можно читать через воду. Замерьте линейкой высоту  воды, проделайте то же самое с водой из 2 опыта. 
	

	4
	В коническую колбу налейте исследуемую воду на 2/3 объема закройте пробкой и сильно встряхните. Затем откройте колбу и отметьте характер и интенсивность запаха. Дайте оценку интенсивности запаха воды в баллах, используя таблицу:
	



	Характер запаха
	Интенсивность запаха (балл)

	Отсутствие ощутимого запаха
	0

	Очень слабый запах – не замечается потребителями, но обнаруживается специалистами
	1

	Слабый запах – обнаруживается потребителями, если обратить на это внимание
	2

	Запах легко обнаруживается
	3

	Отчетливый запах – неприятный и может быть причиной отказа от питья
	4

	Очень сильный запах – делает воду непригодной для питья
	5




Практическая работа № 2
Признаки химических реакций.
   Цель:  изучить на конкретных примерах признаки химических реакций (изменение цвета, выпадение осадка, выделение газа, выделение тепла).   
Оборудование: штатив лабораторный, пробирки, спиртовка, спички, тигельные щипцы, стакан.
Вещества:  оксид меди (II), серная кислота, мел, соляная кислота, хлорид железа (III), роданид калия, карбонат натрия, хлорид кальция

Выполнение задания:
	№
	Что делали
	Что наблюдали
	Выводы и уравнения реакции

	1
	Возьмите тигельными щипцами медную проволоку и внесите её в пламя спиртовки. Через некоторое время выньте её и счистите черный налет на бумагу. Поместите черный налет в пробирку и прилейте раствор серной кислоты и подогрейте. Что наблюдаете? 
	
	

	2
	Положите в стакан 1 кусочек мела и прилейте соляной кислоты. Зажгите лучину и внесите ее в стакан.               Что наблюдаете?
	
	

	3
	В пробирку налейте 2мл раствора хлорида железа (III), а затем несколько капель раствора роданида калия KSCN. Что наблюдаете? 
	
	

	4
	В пробирку налейте 2мл раствора карбоната натрия, а затем несколько капель раствора хлорида кальция.                     Что наблюдаете?
	
	



Практическая работа № 3
Очистка поваренной соли.
  Цель:  освоить простейшие способы разделения веществ: растворение, фильтрование, выпаривание; закрепить знания правил техники безопасности в химической лаборатории.
Оборудование: Лабораторный штатив с кольцом, спиртовка, воронка, стеклянная палочка, химический стакан (2шт), фарфоровая чашка, держатель, фильтровальная бумага.
Вещества:   Загрязнённая поваренная соль, Дистиллированная вода.
Выполнение задания:
	№
	Что делали
	Что наблюдали
	Выводы и уравнения реакции

	1
	В стакан на 1/3 налейте дистиллированную воду. Внесите загрязненную соль и помешайте стеклянной палочкой.
	
	

	2
	Воронку вставьте в кольцо на штативе, а под нее поставьте стакан чтобы воронка касалась стенки стакана, опустите палочку в воронку под наклоном и держите. Осторожно переливаем содержимое стакана по палочке. Отфильтрованный раствор будет стекать в стакан, а осадок останется на фильтре. 
	
	

	3
	Полученный раствор (2мл) перелейте в фарфоровую чашку. Установите чашку на кольце штатива, зажгите спиртовку и осторожно помешивая палочкой, упарьте его.  Сравните растворы.
	
	



Практическая работа № 4
Изучение качественного состава неорганических веществ
   Задание: опытным путем доказать, что выданное вещество является:                                                             а) сульфатом меди (II),   б) сульфатом железа (III)
   Оборудование: штатив с пробирками.
   Вещества: растворы хлорида бария, гидроксида натрия, сульфата меди (II) и сульфата железа (III) в            пробирках №1 и №2.
Выполнение задания:
	Задание
	Что наблюдали
	Вывод

	Опыт 1  Подтвердите качественный состав хлорида бария
1. В водном растворе хлорид бария диссоциирует на ионы.
Необходимо с помощью качественных реакций доказать наличие в растворе катионов ……. и анионов ……
Реактивом на катионы бария является SO42—анион.
Реактивом на хлорид – анионы являются катионы Ag+.
 Отлейте в две пробирки две пробы исходного раствора объемом 0,5 мл.
Добавьте в первую пробирку бесцветный прозрачный раствор серной кислоты, содержащий сульфат – анионы
Образуется осадок …… цвета в результате протекания реакции.
Добавьте во вторую пробирку раствор нитрата серебра ……, содержащий катионы серебра. Образуется …… осадок в результате протекания реакции
Опыт 2
Подтвердите качественный состав сульфата железа (II)
В водном растворе эта соль диссоциирует на ионы.
Следовательно, необходимо с помощью качественных реакций доказать наличие в растворе катионов Fe2+  и анионов SO42-.
Реактивом на катионы двухзарядного железа является раствор красной кровяной соли  K3[Fe(CN)6]
Реактивом на сульфат – анионы являются катионы бария Ва2+.
Отлейте в две пробирки пробы исходного раствора объемом 0,5 мл.
Добавьте во вторую пробирку раствор красной кровяной соли K3[Fe(CN)6]. Образуется осадок …… цвета в результате протекания реакции
 Добавьте в третью пробирку раствор хлорида бария 
Образуется осадок …… цвета в результате протекания реакции
	BaCl2 = Ba2+ + 2Cl-
 
















FeSO4 = Fe2+ + SO42-

	 


	
	
	



Практическая работа № 5
Получение и свойства коллоидных растворов
Цель:  практически изучить способы получения коллоидных растворов и их свойства.
Оборудование: штатив, химические стаканы, спиртовка, стеклянная палочка.
Вещества: вода, 2% раствор FeCI3, раствор белка, хлорид натрия, фенола, силикат натрия, соляной кислоты, порошок крахмала. 
Выполнение задания:
	№
	Что делали
	Что наблюдали
	Выводы и уравнения реакции

	1
	В стакан с кипящей водой добавьте 10 мл  2% раствора FeCI3. Получился коллоид гидроксида железа (III) .         Запишите уравнение реакции
	
	

	2
	К раствору силиката натрия прилейте по каплям соляную кислоту. Что наблюдаете?
	
	

	3
	0,5 г крахмала смешайте с 10 мл воды, тщательно перемешайте и прилейте еще 90 мл воды. Доведите полученную смесь до кипения. Что наблюдаете?
	
	

	4
	В раствор белка прилейте фенол (в одну пробирку) и раствор хлорида натрия ( в другую пробирку).
Что наблюдаете?
 В эти пробирки прилейте дистиллированную воду.
Что наблюдаете?
	
	




Практическая работа № 6
Приготовление растворов заданной концентрации.
 Цель: приготовить растворы с заданной массовой долей растворенного вещества  путем растворения рассчитанной массы твердого вещества в определенном объеме воды.
 Оборудование: штатив с кольцом, химический стакан, мерная колба, промывалка, шпатель,   воронка, пипетка.
   Вещества: кристаллическая соль, вода.
Выполнение задания:
	№
	Что делали
	Что наблюдали
	Выводы и уравнения реакции

	1
	Рассчитайте массу соли необходимые для приготовления 100 г 10 % раствора. Перенесите соль в колбу, используя воронку. Смойте остатки соли с воронки. 
Наполните мерный цилиндр  водой и перелейте в колбу. Когда соль растворится, добавьте воды..
Оформите отчет. 
	
	




Практическая работа № 7
 Скорость химических реакций. Химическое равновесие
   Задание: 
   Оборудование: штатив, химические стаканы, спиртовка, пробирки, шпатель.
   Вещества: соляная кислота, железный гвоздь, железные опилки, раствор серной кислоты, раствор тиосульфата натрия, гидроксид меди, пероксид водорода, оксид марганца (IV), хлорид железа, раствор роданида калия, хлорид калия, цинк, магний. 
Выполнение задания:
	№
	Что делали
	Что наблюдали
	Выводы и уравнения реакции

	1
	К одинаковым объемам соляной кислоты добавьте кусочки цинка и магния. Сравните скорости реакций. Объясните причину  различия.
	
	

	2
	Поместите в одну пробирку железный гвоздь, а в другую железные опилки и прилейте соляной кисло ты. Сравните скорости реакций. Объясните причину  различия.
	
	

	3
	В 2 пробирки налейте одинаковые объемы раствора серной кислоты,  прилейте растворы тиосульфата натрия Na2S2O3 разной концентрации  (25г/л и 200г/л).Засеките время через которое появится осадок.Объясните причину  различия.
	
	

	4
	В стакане смешайте 2 мл разбавленного раствора хлорида железа (III) и 2мл разбавленного раствора роданида калия KSCN. Из стакана разлейте в 4 пробирки и  внести по 3 капли; в 1- раствор хлорида железа, во 2- раствор роданида калия, а в 3- насыпать хлорид калия, 4- для сравнения.  Сделайте вывод.
	
	



Практическая работа № 14
Получение метана и опыты с ним.
Цель работы: Научиться получать метан, проверять его физические и химические свойства.
Оборудование и реактивы: прибор для получения метана с газоотводной трубкой, фарфоровая ступка с пестиком, кристаллизатор, шпатель, спиртовка, пробирки, безводный ацетат натрия, натронная известь, раствор KMnO4, бромная вода.
Опыт 1. Получение метана.
 (
  А
         Б
Рис. 4
) (
  А
         Б
Рис. 4
)Соберите прибор, как показано на рисунке. В фарфоровую ступку насыпьте один шпатель безводного ацетата натрия и примерно в три раза большее количество натронной извести. Смесь перемешайте и измельчите до однородного состояния. Затем всыпьте ее в пробирку А, закройте пробирку пробкой с газоотводной трубкой и укрепите в зажиме штатива.
Кристаллизатор наполните на 1/3 водой, в него опустите наполненную до краев водой пробирку Б для сбора метана (в пробирке не должно быть пузырьков воздуха). Опустите конец газоотводной трубки в кристаллизатор с водой так, чтобы он почти касался дна.
Испытайте прибор на герметичность: зажмите в руке пробирку А и проследите, будет ли из газоотводной трубки выходить пузырек воздуха. В противном случае проверьте, плотно ли входит трубка в пробирку и плотно ли пробка закрывает отверстие пробирки. Затем приступайте к получению метана.
Для этого сначала хорошо прогрейте всю пробирку А, а затем продолжите нагревать ее, начиная от дна, постепенно перемещая по мере разложения смеси язычок пламени спиртовки к ее отверстию. В начале нагревания из пробирки А будет выделяться воздух, а затем начнется разложение смеси, сопровождающееся равномерным и достаточно быстрым выделением пузырьков метана из отверстия газоотводной трубки.
Для того, чтобы собрать метан в пробирку Б, подведите конец газоотводной трубки к ее отверстию и дождитесь полного вытеснения воды из пробирки Б. После этого уберите конец газоотводной трубки из кристаллизатора и погасите спиртовку. Пробирку Б оставьте перевернутой вверх дном в кристаллизаторе или сразу же приступите к выполнению опыта № 2.
Опыт 2. Горение метана.
Закройте пробирку с собранным метаном под водой пальцем, выньте из кристаллизатора. Перевернув ее отверстием кверху, уберите палец и одновременно поднесите к отверстию горящую спичку. Каким пламенем горит метан?
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